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1 Bevezetés, tervel6zmények, modszertan

1.1 A dokumentacio célja és hattere

Viéc varosanak domborzati adottsagai ¢és a klimavaltozasbol fakado, egyre szélsdségesebb
csapadékeloszlas, komoly kihivasok elé allitjdk a telepiilés vizgazdalkodasat. A Dedkvar-
Kertvaros és Torokhegy vérosrészek, valamint a kapcsolddd vizgyiijtd teriiletek intenziv
beépiilése €s a burkolt feliiletek ndvekedése jelentdsen megndvelte a felszini lefolyas mértéket.
Ez rendszeresen okoz villamarvizeket és elontéseket a mélyebben fekvo teriileteken, kiilonos

tekintettel a Kosdi uti aluljar6 kornyezetére.

Felismerve a hagyomanyos ,vizelvezetd” szemlélet korlatait, Vac Varos Onkorményzata
elkdtelezte magat a fenntarthato, kék-zold infrastrukturara alapozott megoldasok mellett. Ennek
jegyében az Onkormanyzat egyiittmiikodési megallapodast kotdtt a Magyar Agrar- és
Elettudoméanyi Egyetemmel (MATE), azzal a céllal, hogy a Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és
Diszkertészeti Intézet Tajvédelmi és Téajrehabilitacios Tanszékének szakmai miihelye
dolgozzon ki egy atfogd koncepcidtervet a teriilet csapadékviz-visszatartdsara ¢s

hasznositasara.

Jelen dokumentacid célja, hogy megalapozott szakmai javaslatokat tegyen a csapadékviz
helyben tartasat (szikkasztasat, tarozasat, parologtatasat) célzd beavatkozéasokra, feltarja a
»szivacsvaros” koncepcid helyi alkalmazhatosagat, és részletes mintaterveken keresztiil
mutassa be a lehetséges miiszaki-t4jépitészeti megoldasokat. A tanulmany nem kiviteli terv,
hanem egy olyan dontés-elokészité anyag, amely kijeldli a jovObeni fejlesztések irdnyat. A

tervkészitéshez a megbizo geodéziai alaptérképet nem bocsatott rendelkezésre.

1.2 Tervkészités keretei
A koncepcioterv a MATE Téjvédelmi és Téjrehabiliticios Tanszékén, a végzds t4jépitész
hallgatok Mesterprojektje keretében késziilt. A munka szakmai kereteit a ,,Specifikus

szakteriileti ismeretek 2.”, valamint a ,,Diplomatervezés szemindrium” targyak biztositottak.

A tervezési folyamat egy intenziv, mithelymunka jellegli idészakot dlelt fel 2025. szeptember

8. és november 30. kozott. A munka két £f6 fazisbol allt:

e Intenziv mithelyhét: Egy kéthetes, helyszini felmérésekkel és csoportmunkéval teli
iddszak, ahol a hallgatok megismerték a teriilet adottsagait, egyeztettek a varosi
szakemberekkel, valamint a Duna-Ipoly Nemzeti Park munkatarsaival és meghataroztak

a koncepci6 f6 iranyvonalait.
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e Kidolgozasi szakasz: A féléves szorgalmi idészak tovabbi hat hetében a hallgatok
konzulens oktatdik irdnyitasaval részletezték a terveket, elvégezték a sziikséges
szamitasokat és kidolgoztak az akcioteriiletek részletes javaslatait. A folyamat fontos
allomésaként 2025. oktober 14-én munkakdzi prezentaciora kertilt sor, ahol a hallgatok
bemutattdk az addigi eredményeket az Onkormanyzat szamara. A kapott

visszajelzéseket beépitették a végleges dokumentacioba.

A tervkészités soran a hallgatok szoros egylittmiikddésben dolgoztak a tanszék oktatoival,
valamint felhasznaltdk az Onkormanyzat és mas partnerek (Envirosense Hungary Kft., Duna-

Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag) altal biztositott téradatokat €s szakmai anyagokat.

A tervezési folyamat zarasaként az elkésziilt koncepciodterveket a hallgatok 2025. november 24-
én mutattdk be Vac Varos Onkorményzata elStt. A prezenticid sikeresen lezajlott, a

varosvezetés €s a szakmai képviselok megismerték €s megvitattak a javaslatokat.

1.3 Atanulmanyterv targya
A Megbizoval kotott szerzddés értelmében a tanulmanyterv targya: ,,Csapadékviz-
visszatartas és es6kert kialakitas koncepcidterve Vac, Deakvar-Kertvaros és Torokhegy

teriiletén”.

A tervezési teriilet Vac északi-északnyugati, dombvidéki jellegii, intenziven beépiild lako- €s
intézményi dvezeteit foglalja magaban (Dedkvér-Kertvaros, Térokhegy, Vaci Javorszky Odon
Korhaz és kornyezete), amelyek vizgytijto teriilete kdzvetlen hatdssal van a varos mélyebben

fekvd részeire.

A tanulmany tartalmi felépitése a szerzddéses vallalasoknak megfelelden az alabbi elemeket

tartalmazza:

o Helyzetfeltaras és vizsgalat (M 1:4500): A tervezési teriilet domborzati, hidroldgiai és
terlilethasznalati adottsdgainak elemzése, a jelenlegi vizgazdalkodési problémak
feltaréasa.

e Alkalmassagi vizsgéalat és problématérkép: A potencidlis vizvisszatartasi teriiletek
lehatarolasa €s a kritikus pontok (elontések, er6zid) azonositasa.

e Modszertani attekintés ¢s jogyakorlatok: A csapadékviz-visszatartasra alkalmas
technologidk (esokertek, szikkasztok, zoldtetok stb.) ismertetése, valamint relevans
hazai és nemzetkozi példak bemutatasa.

e Atfogd koncepcidterv (M 1:4500): A teljes vizgyiijtére vonatkozd beavatkozasi

javaslatok rendszerszintii kidolgozasa.
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Részletes akcioteriileti tervek (M 1:500 - 1:2500): A teriileten beliil kijeldlt
fokuszteriiletek (pl. Kalvaria-domb, Kiserdd, Korhdz, mintautcdk) részletesebb

koncepcidtervének kidolgozasa.

1.4 Dontés-elokészit6 kivonat

Probléma

Célok

Torokhegy és Dedkvar—kertvaros gyors beépiilése és a magas burkoltsag megnovelte a
csucslefolyast, a hordalékterhelést és az elontések kockéazatat — kiilonosen a Kosdi tti
aluljar6 kornyezetében.

A felszini (nyilt) csapadékviz-halézat hianyos/karbantartasi gondokkal kiizd, a felszin
alatti (zart) szakaszok tulterhel6édnek.

A Torokhegy hajdani zartkerti teriiletein 1€v6 szlik utcdkban kevés a mozgastér a vizek
szabalyozott levezetésére

A magankertekbdl 0Osszegyljtotten, illegalisan kivezetett tetOvizek kozteriiletre

kertilnek, terhelve a haldzatot és a mélyfekvésii pontokat.

Decentralizalt, természetalapu elemek rendszere: az elsé 20-30 mm esd helyben tartasa
(esOkertek, szikkasztok, zoldtetOk, ateresztd burkolatok), ezzel havariahelyzetek
gyakorisdganak és mértékének csokkentése, havaria esetén kontrollalt levezetés és
tarozas.

Csatornateher-csokkentés, elontéscsokkenés, mikroklima-javitds, biodiverzitas-

erdsités, fenntarthatdsag.

Megoldasi lehetdségek, fokuszteriiletek

Kosdi ut:  1épcsdzetes  mederkialakitas, kapacitadsnovelés, hordalékfogok,
attort/siillyesztett szegélyek; parkolok alatt szikkasztd kazettdk. Csticsvizek kivezetése
a Kalvéria-domb északi esdkerti részére.

Kalvéaria-domb (északi): esokert — taroz6 — gyepes szikkaszto (talfolydval).

Kiserdd: rézse-/ronkgatak, sziirdarkok, mikro-tarozok; az alsoé arok szivarogtatoként
val6 atalakitasa.

3 meredek utca: 1épcsézott vapak, sziiré/szikkasztd sdvok, hordalékfogo kiiszobok.

Kertvarosi utca: linearis esokert, vizvisszatartas
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e Korhaz: ahol lehetséges, extenziv zoldtetd alkalmazasa, tetOvizek kavicsagyon valo
elvezetése ¢és elszikkasztisa siillyesztett terepszinteken és esOkertekben, parkolok,
gyalogutak esetében vizateresztd burkolat alkalmazasa, rekredcios helyszin 1étrehozasa

a korhaz bels6 zoldfeliletén

1.5 Atervezésiterilet lehatarolasa

Tervezési teriiletiink Vac keleti oldalan fekszik, magéba foglalja Torokhegy telepiilésrész
¢északi részEt és az alatta 1évo teriileteket (Dedkvar-Kertvaros telepiilésrészt) a vasiti vonalig,
az aluljaro tertiletét is magaba foglalva. Nyugaton a jelentés forgalommal rendelkezé Kosdi ut
hatarolja, észak-keleten a Fels¢ Torokhegyi ut, amely terepi adottsdgainak kdszonhetden
kiemelkedve fizikélisan is hatarvonalat alkot. A teriilet hatarvonala a Felsé Torokhegyi uttal
dél-nyugat fele lekanyarodva sz610s teriilet mellett elhaladva egy vizfolyas mentén folytatodik.
A tervezési teriilet részét képezi a varosi korhdz, valamint a kozeli kertvarosias beépitésii
terliletek, hatardn a Napsugar utcaval. A korhaz alatti Kélvaria-domb dél-keleti oldalan elhalad6
ut mentén a Dedkvari fasorba torkolva a vasit menti iizemi-gazdasagi teriiletet is bekeriti a

tervezési teriilet hatara. Végiil a vasuti aluljaré kornyékét is magaba foglalva visszatér a Kosdi

uthoz.

DEAKVAR

[ Teriilet hatar

m— Mellékit

1. dbra: A tervezési teriilet lehatdroldsa (forras: sajat szerkesztés GE alapon)
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1.6 Moddszertan

A tervezés helyszinérdl els6 korben adatbazisokon és egyéb szakirodalmi kutatdson alapuld
informaciogyljtést végeztiink a helyszini terepszemle el6tt. Ehhez tobb forrast is
felhasznaltunk, amit az 1.7 fejezetben ismertetiink. A kozosségi oldalakrol, médiabol pedig a

varost érintd havaria esetekrdl gyijtottiink adatokat.

Emellett olyan hazai, illetve nemzetkozi projektekbdl gytijtottiink példakat, amelyekben Vac {6
problémdjahoz kapcsolodd problémakra példaszerti megoldast adhatnak. Ezek elsdsorban a

lehull6 csapadékviz vagy arvizek kezelésre iranyuld természetalapu megoldasok.

A szamitogépes adatgyiijtést kovette a helyszin két napos megismerése, amely magéaba foglalta
a szakemberekkel és a helyi szereplokkel torténd beszélgetést. Hairom csapatban végeztiik a
terepi felmérést mas-mas részteriileten. A bejards soran figyeltiikk a terepi adottsagokat, a
vizelvezetési modokat és eszkozoket, tereptargyakat, kozmiiveket, a burkoltsag mértékét és

egyes teriileteken a ndvényzetet.

A viz utjanak megfigyelése alapjan kirajzolodtak a beavatkozasi pontok, ahova kiilonb6z6
természetalapu megoldasokat javasoltunk. A tervezéshez kulcsfontossdgi mutatd volt a

csapadékintenzitas ismerete, melyet az Ujpesti méréallomas adatai alapjan hataroztunk meg.

A vizsgalati és javaslati térkép készitésénél a domborzati adottsagok pontosabb megismerését
LiDAR-ral felmért 1 méteres, tovabba 25 cm-es generdlt szintvonalak segitették. Kétféle
Iéptékben dolgoztunk, készitettlink egy atnézeti térképet az egész teriiletre, majd ebbe

belenagyitva 1:500-as 1éptékben késziiltek a fokuszteriileteinkre a részletesebb tervlapok.

1.7 Tervezéshez felhasznalt adatok
A tervezés soran a szabadon elérheté adatbazisok mellett Vac Varos Onkormanyzata, a Duna-
Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag és a Envirosense Hungary Kft. altal rendelkezésiinkre bocsatott

adatokat hasznaltuk fel az alabbiak szerint:

Vic Véros Onkormanyzatitél kapott adatalloméanyok:
e tervezési teriilet ingatlannyilvantartasi térkép (foldrészlet, miivelési ag, helyrajzi szam,
épiiletdllomény adatai)
e tervezési teriilet tulajdonviszonyait bemutatd szoveges allomany
e tervezési teriilet vizrajzi térkép
e hatalyos telepiilésrendezési eszkozok, szabalyozasi terv

o telepiilésképi lehatarolas térképe
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e digitalis domborzat modell

e ortofotd

e csapadékviz elvezetd halozat térképe

e csapadékvizkezeléssel kapcsolatos problématérkép és havariahelyzetek fényképes
dokumentécidja

e Vac (5683) 56 A (10) erddrészlet adatlap

Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosagtol kapott adatok:

e Vic, Kaélvaria-domb és kornyéke helyi jelentoségii természetvédelmi teriilet biotikai
adatai: Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag 2025.09.18-1 levalogatas (ligyiratszdm:
DINPI1/5208-1/2025)

e Vic, Kélvéaria-domb és kornyéke helyi jelentdségli természetvédelmi teriilet kezelési
terve (PAGONY T4j- és Kertépitész Iroda, 2003)

e Vic, Kélvaria-domb ¢és kornyéke helyi jelentdségii természetvédelmi teriilet 6kologiai

allapot-felmérd adatlap (2014)

Envirosense Hungary Kft. altal atadott adatallomany:

e LiDAR alapu domborzatmodell (Légi LiDAR technoldgiaval eldallitott, a pontfelhd
levalogatott talajpontjaibol interpolélt felszin 1 m x 1 m felbontassal, melynek pixel
értékei Balti tengerszint feletti magassagot adnak meg EOV vetiileti rendszerben.

(GeoTiff allomény) — Pontsfirtiség: 10 pont/m?)
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2 A tervezési terulet csapadékviz-kezelési problémakorének
bemutatasa

2.1 Avillamarvizek okozta problémakorok feltarasa

A vaci vizsgalt mintateriileten a csapadékviz kezelési fobb problémak. A metnet.hu adatai
szerint koriilbeliil egy évtizeddel ezeldtt Vacon az éves csapadékmennyiség még tobb mint
30%-kal meghaladta a sokéves atlagot. Ezzel szemben 2025-ben az évi atlagos csapadék
mennyisége mar minddssze 240400 mm kozott alakul. A valtozas ravilagit arra, hogy a
csapadék mennyiségének ¢és eloszldsanak atalakuldsa komoly kihivast jelent a vérosi
kornyezetben, hiszen a probléma nem csupan a csapadék mennyiségében, hanem annak

kezelésében és megfeleld hasznositasaban rejlik.

2.1.1 Kosdi ati aluljard rendszeres elontése

A teriileten, a Kosdi uti aluljaronél, visszatéré problémat jelent a csapadékviz-kezelés
hidnyossaga. Heves esdzések, zivatarok utan az aluljaro és kdrnyezete rendszeresen elontés ala

keril. A kialakulo vizboritas:

e Arvizi kockazatot jelent az utszakasz forgalmara.

e Er6zids karokat okoz a burkolatokban és a kdrnyez6 zoldfeliileteken.

e A leziuduld csapadékviz a felszini hordalékot (egyéb szennyezddést) a Kosdi uton
felhalmozza, ami balesetveszélyes koriilményeket teremt.

e A vizzel egyiitt szennyez0 anyagok (olaj, por, kozlekedési eredetli szennyezés)

mosodnak a teriiletre, amelyek rontjak a vizmindséget és ndvelik a kornyezeti terhelést.

A problémanak kiilondsen sulyos kdvetkezménye, hogy a hordalék €s az elontés akadalyozhatja
a korhaz megkozelitését — beleértve a mentdautok kozlekedését —, ami kozvetlen

kozlekedésbiztonsagi €s egészségiigyi kockazatot jelent.

Véc varosaban a csapadékviz-kezelés hidnyossagai tehat tobb teriileten is visszatérd problémat
jelentenek, kiilondsen azokon a mélyebben fekvo utszakaszokon és csomdpontokban, ahol a
természetes lefolyas akadalyozott. Az egyik legkritikusabb pont a Kosdi 1uti aluljaré térsége,
ahol heves es6zések, felhdszakadasok és intenziv zivatarok utan rendszeresen vizboritas alakul
ki. Az aluljar6 mély fekvése, a sziik kapacitdsu csapadékviz-elvezetd haldzat, valamint a
kornyez6 teriiletekrdl lezidulod nagy mennyiségii viz egyiittesen olyan helyzetet teremt, amely
mind a kozlekedésbiztonsag, mind a kérnyezetvédelem szempontjabol jelentds kockéazatokat

hordoz. A kialakul6 vizboritas elsddlegesen arvizi kockéazatot jelent az utszakasz forgalmara,
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hiszen az atmenetileg elontott utpalya, valamint az utakra keriild iszapos hordalék akadalyozza

a jarmivek kozlekedését, és fokozott balesetveszélyt idéz elo.

A viz nemcsak dnmagaban jelent problémat, hanem azzal egyiitt jelentés mennyiségii hordalék
és felszini szennyezddés is megjelenik. A lezadul6 csapadékviz a kornyezd teriiletekrél murvat,
falevelet és egyéb hordalékot sodor az aluljaré térségébe, amelyek a Kosdi uton felhalmozdodva
tovabbi balesetveszélyes koriilményeket teremtenek. Az utburkolat cstiszossa valik, a felgyti-
lemlett anyagok akadalyozzak a kozlekedést, és rontjdk a varosi kozlekedési infrastruktara

altalanos allapotat.

A kornyezeti terhelés szempontjabol is stlyos a helyzet. A csapadékviz nem tisztan keriil az
aluljaro teriiletére, hanem magéval sodorja az utakrol és parkolokrol szérmazod szennyezd
anyagokat: olajszarmazékokat, port, kozlekedési eredeti mikroszennyezoket, amelyek a vizzel
egylitt a burkolatra és a kornyez6 zoldfeliiletekre keriilnek. Ezek a szennyezddések a talaj és a
felszini viztestek mindségét is rontjak, hosszabb tavon pedig a véaros kornyezeti fenntart-

hatdsagat veszélyeztetik.

A probléma tehat ravilagit, hogy annak érdekében, hogy a Kosdi uti aluljar6 és mas hasonloéan

veszélyeztetett teriiletek hossza tdvon is biztonsagosan és fenntarthaté médon miikodhessenek.

2.1.2 Intenziv csapadék esemény felmeriil6 kockazatai a tervezési teriileten

Viac Torokhegy teriiletén az intenziv csapadékesemények elsésorban a domborzati viszonyok
miatt jelentenek kockéazatot. A hirtelen lehullé nagy mennyiségli csapadék rovid id6 alatt erds
felszini vizlefolyast idézhet el6, amely talajer6ziot, hordalékképzddést €s az utak, kdzmiivek,
valamint tamfalak karosoddsat okozhatja. A lejtds teriiletekrdl lezidul6d viz az alacsonyabban
fekvd utcakban ¢és telkeken Osszegylilve elontéseket és iddszakos belviz kialakulasat
eredményezheti, kiilondsen ott, ahol a vizelvezetés hianyos vagy alulméretezett. Az infrastruk-
tura talterhelése mellett a magantelkek, pincék és mélygarazsok bedzasa, valamint a keritések
¢s tamfalak stabilitasdnak gyengiilése is varhatd. Emellett a gyors lefolyas hordalékot és
szennyezddést juttathat a természetes ¢l0helyekre, karositva a zoldfeliileteket €s a ndvényzetet.
A kockazatok mérséklése érdekében sziikséges a megfeleld csapadékviz-elvezetési rendszer
kialakitasa, a lejtésviszonyokhoz illeszkedd miiszaki megoldasok, példaul arkok, zaportarozok

¢s szikkasztok alkalmazasa, valamint a zoldfeliiletek megdrzése és erdsitése.

Fobb valds problémak a mintateriileteken:

e Erds es6zések utan Vac alacsonyabban fekvd utcdit rendszeresen elonti a viz

e Tul gyorsan lefolyik a viz a felszinen, nincs lehetdség az elszikkadasra
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e Tul sok a burkolat és a beépités a magan és ipari teriileteken beliil

e Szabalyozas ellenére is sok telekrdl 6sszegytijtott formaban kivezetésre keriil az eséviz
e Egyesitett rendszerre torténd felszin alatti csapadékviz gyiijtés sem megfeleld

e Az infrastruktara tulterhelése mellett a magantelkek, pincék és mélygarazsok bedzasa,

valamint a keritések és tamfalak stabilitasdnak gyengiilése is megfigyelheto.

2.2 Beépllés folyamatanak kovetkezményei a teleplilésrészen

2.2.1 Csapadékviz-kezelés, csapadékviz-elvezetés hidnyossagai

Véacon a vizsgalt mintateriileten a beépiilés gyors mértéke jelentds csapadékviz-kezelési
problémakat vet fel. A ndvekvd burkolt feliiletek és beépitések miatt a természetes beszivargas
lehetdsége csokken, igy a csapadékviz gyorsabban és nagyobb mennyiségben zudul le a
mélyebben fekvd teriiletekre. Napjainkban mar nem cél a csapadékviz gyors elvezetés, de mivel
a térségben nincs kiépitett, a megndvekedett vizmennyiség kezelésére alkalmas rendszer, ez a
helyzet elontésekhez, pangd vizek kialakuldsdhoz ¢és a villamarvizek kockézatdnak
fokozodéasahoz vezethet. Az arvizi veszélyek mellett a csapadékvizzel egyiitt hordalék és
szennyezOanyag is a kozlekedési és lakoteriiletekre keriilhet, amely tovabb noveli a karok
mértékét €s a vizmindségi problémakat, valamint idénként ellehetetleniti/megneheziti a varosi
koérhaz megkozelitését. Jelenleg a beépiilt teriileteket behal6zé utcék sziikek, nyilt csapadékviz

elvezetd arkok kialakitasara nem alkalmasak.

Véc Torokhegy varosrészében a csapadékviz-elvezetés gyakorlatilag teljesen kiépitetlen. Sem
zart csapadékcsatorna, sem nyilt d&rokrendszer, sem felszin alatti vezeték nem all rendelkezésre,

igy az esOviz a teriilet egészén természetes Uton, a talajba szivarog vagy a felszinen folyik el.

A szennyviz tekintetében mar Osszetettebb a kép, de a kiépitettség itt is korlatozott.
Torokhegyen csak az Also- és Fels6-Torokhegyi uton taldlhaté kézmivesitett szennyviz-
csatorna, a tobbi utca még nem kapcsolddik a halézatra. Ez azt eredményezi, hogy a varosrész
kozmiiellatottsaga jelentdsen elmarad Vac mas teriileteihez képest. A telepiilés egészét nézve a
szennyvizrendszer alapvetden elvalasztott elvii, ugyanakkor a varos néhany részén még mindig
el6fordulnak olyan szakaszok, ahol a csapadék- €s szennyviz ugyanabba a csatornaba keriil,

tehat vegyes rendszer miikddik. Az atereszek sem a legmegfelelobbek a teriileten.

A kornyék vizgazdalkodasa ezért elsGsorban a természetes beszivargasra tdmaszkodik, ami
nyugalmi idészakban mikddéképes, nagyobb csapadék esetén viszont problémakat okozhat,

mivel nincs olyan infrastruktura, amely a felszini vizeket gyorsan €s biztonsagosan elvezetné.
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2.2.2 Elontési kockézat jovobeli novekedése

A mintateriileteken az intenziv csapadékesemények kovetkeztében szamottevOen
megnodvekszik az elontési kockazat. A teriilet domborzati adottsdgai miatt a hirtelen lehulld
nagy mennyiségli esé gyors felszini lefolyast eredményez, amely az alacsonyabban fekvd
utcakban és telkeken Osszegylilve vizboritast, idészakos belvizet és pincék, mélygarazsok
bedzéasat okozhatja. A vizelvezetd halozat tulterhelddése és a csapadékviz elvezetésének
hidnyossagai tovabb fokozzdk a kockazatot, amely a kozlekedésben fennakadédsokat, az
infrastrukturdban és az ingatlanokban pedig kérokat idézhet eld. A lefolyasi novekedésekre

vonatkozo6 szamoldsokat és annak ndvekedését a kovetkezd fejezetekben kifejtve taglaljuk.

2.2.3 Infrastrukturélis problémak

Az infrastruktura allapotat szintén hatranyosan érinti a vizkezelés hidnya: az utak burkolata
gyorsabban karosodik, a kozmiithalozat sériilékenyebbé valik, €s a vizelvezetd arkok, csatornak
karbantartasi igénye jelentdsen nd. Tovabba a viz az utakban katyusodast, burkolatkarosodast,
stillyedéseket okozhat. A folyamatosan pangd viz atnedvesitheti az épiiletek alapjait, ami
szerkezeti karokhoz vezethet, tovabba a mélygarazsokat is elontheti. Ha a csapadékviz nincs
elkiilonitve a szennyviztdl, talterhelheti a szennyvizrendszert, ami szennyviz-visszafolyast és
kozegészségiigyi kockdzatot okoz. A kozlekedésbiztonsdg is romlik, mivel az elontott utak €s
a hordalék akadalyozhatja a jarmiiforgalmat, beleértve a siirgdsségi kozlekedést is. Mindezek
kovetkezményeként hosszabb tavon csokkenhet a teriilet ingatlanainak értéke, romolhat a
lakossag életmindsége, valamint sériilhet a varosrész vizhaztartdsi egyensulya, amely a

klimavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodast is tovabb neheziti.

2.3 Az érintett varosrész szerepe Vac csapadékviz-kezelésében

A mintateriileteken vizsgalt Dedkvar és Torokhegy varosrész egyiittesen Vac kozigazgatasi
teriiletének hozzavetdlegesen 15-20%-at teszik ki. A teriiletek azonban jol érzékeltetik, hogy
nem pusztan kisebb lakodvezetrdl van szo, hanem Viac egyik legjelentsebb, gyorsan fejlodod
€s népes varosrészérdl, amely a vérosi infrastruktirara — koztiik a vizelvezetésre és a

szennyvizkezelésre — is kiemelt terhelést gyakorol.

A teriilet domborzati adottsagai miatt heves zaporok, zivatarok idején révid id6 alatt nagy
mennyiségli csapadékviz gylilik 6ssze a mélyebben fekvd részeken, amely jelentds részben a
kbzcsatorna-halozatba jut. Ez a tobbletterhelés a jelenlegi kapacitdsok mellett kdnnyen
tulterheli a vizelvezetd rendszert, €s olyan vizmennyiséget iranyit a szennyvizcsatornaba,

amelyet a Vaci Szennyviztisztitd Telep hirtelen nem képes befogadni és megfeleléen kezelni.
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Ilyen helyzetekben a telep hidraulikai tulterhelése kovetkezhet be: a beérkezd viz mennyisége

meghaladja a befogadni képes viztomeget.

Ennek kovetkezménye lehet:

e a csatornahdlozat visszaduzzaddsa, ami helyi elontéseket okozhat Dedkvéron és a
Torokhegy alacsonyabban fekvd részein,

e hosszl tavon az infrastruktira gyorsabb allapotromlésa a gyakori talterhelés miatt,
valamint

e a Dundba kertiil6 szennyvizek.

Mindez réavilagit arra, hogy bar a tervezés targyat képezd két varosrész a varos teriiletének
jelentds részét teszi a csapadékviz-kezelés szempontjdbodl kritikus szerepliik van. A
vizelvezetési, illetve szennyviztisztitdsi rendszerek korszerlsitése, bovitése nélkiil —a
klimavaltozds ¢és a fokozodd beépiilés/burkolds hatasainak kovetkeztében— a jovoben

fokozodhat az elontési problémak mértéke és gyakorisaga egyarant.
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3 Tervezésiterllet adottsagai

3.1 Avarosrész elhelyezkedése és kozlekedési tengelye

A vizsgalt telepiilésrész Vac belteriiletének keleti felén talalhaté a Kosdi Ut keleti oldalan, a
Belvarostol kb. 1,5 km-re. Elsdsorban autéoval megkdozelithetd. Torokhegytdl északra halad az
M2-es autopalya, mely a Kosdi trol érhetd el. A teriileten helyi autdbuszjarat kozlekedik a
korhazhoz. Kertvaros déli részét érinti a Szob-Pest vasutvonal. Legkozelebbi megélldja Vac-

Alsovaroson talalhatd. A teriileten beliil mas tomegkozlekedési lehetdség nincs.

orokhegy
TERVEZESI
TERULET

2. abra: A tervezési teriilet elhelyezkedése Vacon beliil (Forras: OSM, 2024)

3.2 Természeti adottsagok

3.2.1 Talajadottsagok

A 3. dbra mutatja a talajadottsagokat a tervezési teriileten beliil. Kékes szinnel van dbrazolva a
Folyovizi iiledék: ahol homokos—kavicsos a réteg, ott j6 vizateresztd; ahol agyagos, ott rossz
vizvezetd. Sziirkés szinnel - Fluvioeolikus homok: gyorsan atereszti a vizet, de kis vizmegtartd
képességli — szarazodasra hajlamos. Sargas szin - Losz: Hajlamos viztartasra, de a csuszasos
jelenségekre is. Narancsos szin - Torokbalinti Homokké Formdacio: durva-finomszemii

homokkd, alsé részén finomhomokkd-agyag; felsé részén meszes finomhomokos aleurit
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betelepiilések, ha erdsen kozetes és cementalt — rossz vizvezetd. Viszont a repedések,

karsztosodott vagy mallott zondk mentén j6 vizvezeto lehet. Helyenként vizadé réteget képez.

3. abra: Talajtipusok a tervezési teriileten (forrds: https://map.hugeo.hu/fdt _alapszelvenyek/# +sajat
szerkesztés)

3.2.2 Csapadékviszonyok

A legcsapadékosabb honapok a majus és junius. A metnet.hu adatai alapjan 10 évvel korabban
még tobb, mint 30% -al tobb csapadék esett, mint az atlag. 2025-ben viszont mar negativ ez az
értek 20-30% -al. 2024-ben az évi atlagos csapadékmennyiség 240-400 mm kozott mozog,
régebben ez 550-650 mm volt. F6 kihivas a csapadékviz-kezelésben nem a mennyiség, hanem
az intenzitas és a rovid idon beliili eloszlas egyenldtlensége. Kritikus iddszakok a nyari

honapokban érkezd felhdszakadasok és az ebbdl adodo villamarvizek.

4. dbra: Eves csapadék eloszlasa Vac teriiletén, Csapadékeltérés az atlagtél 2025. augusztusa

(forras: https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A 1r%C3%A 1s/historyclimate/-
climatemodelled/v%C3%A 1c_magyarorsz%C3%Alg_3043293)
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3.2.3 Felszin alatti vizek, talajviz

A vizsgalati teriileten a talajviz 2-8 m kozott talalhato. Az Orszagos Viziigyi honlap alapjan a
térségben az elmult héten a talajviz szintje 200-400 mm kozott lehetett, az elmult 30 éves
atlaghoz képest ez 50-75% -al kevesebb. A legkozelebbi talajvizkat Radon talalhatd, a kiitban
szeptember kdzepén 697 cm volt az atlag vizmagassag.

Talajviztiikér nyugalmi szintje a felszin alatt

X 1a a|-.--':ﬂ* entes terdlat

7 -
A
%
5. abra: Talajviz mélysége a tervezési teriileten (Forras: MBFSZ)

3.2.4 Domborzati adottsagok

A vizsgalati teriilet meredekségének elemzése QGIS program segitségével késziilt. A
vizsgalathoz Digitdlis Domborzat Modellt (DDM-5) hasznaltunk. Az elemzésbol
megallapithato, hogy a Kiserd6tol délkeletre taldlhato egy meredek oldalu volgy, ami lehuzodik
egészen a korhaz teriilete mellé. A terepszintek a tobbi részen folyamatos lejtést mutatnak,

jellemzd lejtésirany EK-DNy-i.

Az Envirosense Hungary Kft-t6l kapott 1égi LiDAR technologiaval eldallitott, 1 m x 1 m
felbontast pontfelhdbdl generalt domborzatmodell a DDM-5-nél még pontosabb informacidkat
nyujt a tervezési teriilet domborzati viszonyair6l, kirajzolédnak a teriilet csapadékvizeket

gylijté-levezetd mélyvonalai.
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6. abra: Domborzatmodell, felszini vizlefolyasi vonalakkal (forrdas: LiDAR felhasznalasaval, sajdt
szerkesztés)

Lidar-os 1 m-es szintvonal

7. abra: Legi LiDAR technologiaval eloallitott, 1 m x 1 m felbontasu pontfelh6bdl generalt szintvonalak
(Envirosense KF'T adatallomanyanak felhasznaldsaval sajat szerkesztés)

A domborzatelemzés célja a lefolyasi mélyvonalak és részvizgy(ijték kijelolése volt, amelyek

segitenek meghatarozni a beavatkozasi pontok (vapa, esékert, tarozo) optimalis helyét.
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8. abra: Mikrovizgyiitok a tervezési teriileten beliil (Forras: sajat szerkesztés)

A mikrovizgy(ijtok (8. abra) az utcai és lakokozosségi szintli beavatkozasok megtervezésére és

a fokuszteriiletek kivalasztasara is felhasznalhatoak.
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Jelmagyarazat
Foldrészlet hatara

Topografiai nedvesség index - Lidar
Sav 1 (Gray)

- 23,536268

' -2,871067
Terulethatar

/' nta10

9. abra: Topografiai nedvesség index vizualizacio DDM alapjan (forras: sajat szerkesztés)

A 9. édbra a digitalis domborzatmodell (Envirosense, Lidar) alapjan elkészitett topografiai
nedvesség index vizualizacidt mutatja. Jol kirajzolodnak a felszini csapadékviz lefolyasi

vonalak és a viz megtartasara alkalmas teriiletek.

3.3 T4j- ésterulethasznalat

Lakotertiletek: az egykori zartkerti 6vezetben jellemzden kis telkes, csaladi hazas beépités
alakult ki, tobbnyire alacsony intenzitdsu infrastruktiraval. A telekméret és telekszerkezet
szempontjabol jelenleg sok telek viszonylag kis méretii, hosszu-keskeny alaku, részben még a

koréabbi zartkerti parcellazasbol fakado szerkezet maradvanya.

Beépités tipusara tobbnyire szabadonallo épiiletek jellemzdek (kertvarosias jelleg), nincs magas
tomb- vagy tobbszintes tarsashazi beépités.

A szabalyozasi terv javaslatai kozott szerepel a beépithetdség korlatozasa, a legkisebb
kialakithato telekméret novelése, az épililetmagassag jelenlegi szintjének magtartésa, illetve a

zoldfeliiletek / kert-jelleg meghagydsa / erdsitése.

Mezd6gazdasagi teriiletek: még mindig megtalalhatok kisebb sz6l6k, hobbikertek és kaszalok,

de ezek miivelését neheziti a beépités mértéke és a megkozelithetdség nehézsége.
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Zoldfeliiletek és erd6savok: a beépitések kozott és a dombtetokon spontan fasodas, cserjésedés

indult meg, amely 6kologiai szempontbol értékes él6helyfoltokat eredményezett.

Infrastruktira és kozlekedés: az utak allapota vegyes. Vannak aszfaltozott, jol karbantartott
részek, de sok utca szort burkolatos, illetve mart aszfalt burkolattal rendelkezik. A teriilet
megkozelithetdsége korlatozott, a burkolt utak aranya alacsony, ami mérsékli az intenziv

beépitési nyomast, ugyanakkor neheziti a kozmiifejlesztést.
Tajhasznalati konfliktusok

Torokhegy térségében jelentkezd {6 kihivas a rendezetlen parcellaszerkezet és a részben
illegalis beépitések kezelése. A tajhaszndlat jovObeli irdnya varhatéan a kertvarosias
lakoteriileti fejlesztés felé tolodik, mikozben fontos a zoldfeliileti rendszer megdrzése, valamint

a lejtds teriiletek erdziovédelme.

A véros okologiai halozata szempontjabol Torokhegy fontos pufferzona szerepet tolthet be a

beépitett és a természetkozeli teriiletek kozott.

Jelmagyarazat

[ Teriilet hatéra
I Epilletek
Teriilethasznalat
B erdds teriilet
I Zértkertek
[ épitési teriilet

> el AL Y " [ oktatasi intézmény

o o S AT T ’ teriilete
> 4 \ I ipar

[ vasit
B vallasi vonatkozas(
teriilet
B 1aks teriilet
[0 sz8l6termd teriilet
[ egészségigyi intézmény
teriilete

/4 \

10. abra: Vac-Torokhegy varosrész teriilethasznalata (forras: Open Street Map)
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3.3.1 Atalakuld zértkertkertes lakoteriilet

A véci Torokhegy varosrész beépiilési folyamata jol nyomon kovetheté a kiilonb6zo
idészakokban késziilt légifelvételeken (11. abra). Az 1960-as években, a CORONA
kémmihold felvételén még a zartkerti, mezdgazdasagi jelleg domindlt. A teriiletet aprd
parcellak tagoltak, amelyeket sz016- és gylimolcsmiivelésre hasznaltak. A beépitettség ekkor
minimalis volt, csupan néhany kisebb gazdasagi épiilet vagy hétvégi haz tint fel a mozaikos

szerkezetben, a varosszovetbe ekkor még nem integralodott.

2009-re mar érzékelhetden megindult a teriilet atalakuldsa. Az utcak mentén egyre tobb lakohaz
jelent meg, bar a parcellak jelentds része tovabbra is iiresen allt vagy kertként funkcionalt. Ez
az idOszak tekinthetd az atmenet kezdetének, amikor a zartkertként nyilvantartott teriilet
fokozatosan lakofunkciot kezdett betdlteni. A valtozas még szérvanyos jellegli volt, de a

lakoépiiletek szaméanak ndvekedése egyértelmiien eldrevetitette a beépiilés felgyorsuldsat.

2024

11. abra: Zartkertek atalakulasi folyamata az 1960-as évektol napjainkig (forras: Fentrol.hu)

2014-re a beépiilési folyamat dinamikdja novekedett. Az utcdk mentén mar Osszefliiggd
beépitési mintazat figyelhetdé meg, a lakofunkcid szembetiinden megnovekedett. Bar még
mindig maradtak be nem épitett parcellak, de a teriilet karaktere egyre inkabb a kertvarosias
beépitettség felé tolodott el. Az egykori agrarhasznalati zartkerti mozaik fokozatosan hattérbe

szorult, és a helyét az allando lakhatast szolgalo épiiletek vették at.
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A 2024-es felvételen mar jol latszik Torokhegy beépiilésének mértéke. A lakdfunkeid szinte
teljesen atvette az uralmat, csak kisebb iires telkek vagy zoldfelilletek maradtak meg a
varosszovetben, foként a teriilet keleti, délkeleti részén. Az utdbbi évtizedben a beépiilési
dinamika rendkiviil felgyorsult, és az addig mozaikos, lazan beépitett szerkezet helyett egy

egységes kertvarosi lakotertilet jott 1étre.

Osszességében elmondhaté, hogy Torokhegy alapvetd atalakuldson ment keresztiil. Az 1960-
as években még egyértelmiien zartkerti, mez0gazdasagi funkcidju teriilet volt, mig napjainkra
a vaci varosszovet szerves részévé valt, dontden lakodvezeti jelleggel. A folyamat kiillondsen
2009 és 2024 kozott gyorsult fel, amikor a lakohdzak szama jelentdsen megndtt, tarsashazi

beépitések is létesiiltek €s a kertvarosias jelleg valt domindnssa.

3.3.2 Kozlekedési teriiletek

A tervezési teriilet déli részén talalhato a vasut és védoteriilete. A terliletre bejaras nem volt

lehetséges. Keritéssel kortilvett teriilet.

Parkolasra kialakitott részek a vizsgalati teriileten tobb helyen is talalhatok. A Dedkvari fasor
¢s a Kosdi ut keresztezddésében talalhatd az egyik parkold, mely szort burkolattal rendelkezik.
Vélhetden a szomszédban taldlhaté Csaladi- és Gyermekjoléti Kozpont alkalmazottai, oda
érkezOk hasznaljak. Behajtds a Dedkvari fasor feldl lehetséges, gyalogosan tobb oldalrol
megkozelithetd. A teriiletet a kozmithalozat tobb eleme is érinti. A masik hivatalos parkolasi
lehetéség a korhaz teriiletén, valamint az mellett talalhato. A Kalvaria-domb fel6li oldalon

gyakran parkolnak a zoldfeliileten, ha a korhdz parkoloi megtelnek.

A Kosdi ut a tervezési teriilet keleti felén, észak-déli iranyban vezeti a forgalmat a belvarosbol
a korhaz felé, valamint az M2-es autopalya felé. Az ut gytjtoutként funkcional. A Telep utcatol
a Basa kozig nyilt arok szegélyezi egy vagy mindkét oldalon. Ezek méretezése nem elégiti ki a
csapadékviz-elvezetési igényeket, mivel az Ut az elsddleges elvezetdje a Torokhegyen
osszegyiilekez6 csapadékviznek. Eszak-déli iranyt, meredek lejtésének koszonhetden a vizeket
egyenesen az aluljaré felé vezeti. A lefolyds sebességét mérséklé mitargyak (pl.
fenékkiiszobok) hidnyoznak. Az arkok burkoltak, de egyes szakaszai gyepesedni kezdtek,

illetve feltoltddnek. Az atereszek méretezése nem felel meg a kezelendd vizmennyiségnek.

3.3.3 Ipari-gazdasagi teriiletek

Iparteriiletek a vizsgalati teriileten a Dedkvari fasortol északra-északkeletre helyezkednek el.

Jellemzdjiik, hogy nagy aranyu burkolt feliiletekkel és lapostetds szerkezetekkel rendelkeznek.
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Nagyobb zoldfeliilete a Volan parkolonak van. Az iparteriilet csapadékvize a kozponti

vizelvezetd rendszert terheli, helyben torténd szikkasztasrol-tarozasrol nincs tudomasunk.

3.3.4 Kozpark

Kozparki besorolast a Kalvaria-domb és kornyezete. Teriilete tobb telekre oszlik, melyeknek
csak egy része van dnkormanyzati tulajdonban, masik része a Vaci Egyhazmegye tulajdona. A
teriileten atmend gyalogos forgalom is kialakult, elsdsorban a korhaz felé. A Kélvaria-dombon

természetvédelmi teriilet talalhato, maga a Kalvaria miiemlék épiilet.

3.4 Eltéro karakter( teruiletek lehatarolasa és elemzése

3.4.1 Lakokertek, utcak
Torokhegy keleti része és a Kertvaros:

A kevésbé kiépitett infrastruktira és csapadékvizelvezetd arkok hidnya a Torokhegyen
hozzajarul az utak mindségének romlasadhoz, intenziv esézéskor a szort burkolat lehordaséhoz.
A kezdetben zartkertes jelleg egyre nagyobb mértékii beépitése okan csokken a csapadékviz

beszivargasanak lehetdsége, a gylimolcsos kerteket és kisebb nyaraldkat felvaltjak a lakohéazak.

A Kertvarosi rész jobban kiépitett burkolatok, kozmiivek és infrastruktira szempontjabol is. A
teljesen burkolt Mandula utcdban semmilyen vizelvezetési megoldas nem taldlhatd, a
csapadékviz a burkolaton folyik végig az utcdn majd a Kertvarosi utca taldlkozasanal van
lehetdség egy nyilt arokba vezetésre. A telkek kis méretiiek az autobeallok térkovel, valamint
az ut melletti keskeny sav szort kaviccsal burkolt, igy a csapadékviz talajba szivargasa csak kis

feliileten torténik.
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12. dbra: Teljesen 13. abra: térkovezett 14. abra: Nyilt arok a 15. abra: utcai
burkolt utca autobeallo Kertvaros utca és csapadékviz kivezetés
Mandula utca
talalkozasanal

A telkeken vald csapadékviz szikkasztds nem megoldhaté a nagymértékii beépitettség miatt

ezért a felesleges csapadék viz elvezetése szintén az utcara valo kivezetéssel torténik.

A Napsugar utcabol nyilé Pipitér- ¢és Pitypang utca csapadékviz elvezetése zart
csatornarendszerben torténik, a vizelnyeld racsok az ut mentén gytijtik dssze a csapadékot. Az
utca burkolata itt is szilard burkolat, viszont az Gt mentén levd zoldsavok novényesitettek, vagy

ateresztd burkolattal ellatottak (szort kavics).

16. abra: viznyeld racs a 17. dbra: ut menti zold sav 18. abra: szort burkolatu ut
Napsugar utcaban Napsugar utca menti sav

3.4.2 Kalvaria-domb

A Kaélvaria-domb meghatdrozd, hangstlyos arculati elemként jelenik meg a telepiilési
szovetben a tervezési teriileten beliil. A varosi korhaz intézményi tertiletei, gazdasagi jellegli
iparteriiletek és klasszikus kertvarosi jellegli lakoteriiletek koz¢é ékelddve markans beépitetlen

zoldfeliileti jelleget képvisel. Burkolt feliiletként egyediil a sétany jelenik meg rajta. Novényi

MATE Tajvédelmi és Tajrehabilitaciés Tanszék 28



Csapadékviz-visszatartas és esokert kialakitas koncepcidterve
Vac, Dedkvar-kertvaros és Torokhegy teriiletén

boritottsagat javarészt gyepfeliiletek teszik ki, melyeket elszortan fas szara novénycsoportok

tagolnak, valamint a sétany mellé telepitett karakteres fasor egésziti ki.

3.4.3 Ipari teriiletek

A vizsgalt teriilet déli részén helyezkedik el egy jelentOsebb kiterjedésii gazdasagi-ipari zona,
melyet délrdl a vasutvonal, a tobbi irdnybol pedig kertvarosi lakoteriiletek és a Kalvaria-domb
zoldfeliilete hatarol. A teriiletre kifejezetten magas beépitettség és burkoltsag jellemzd, amely
az atlagot tekintve 60% feletti, st tobb telken a burkoltsag mértéke a 100%-ot is eléri. Bar a
Volén telep nyugati oldalan taldlhaté még beépitetlen, szikkasztasra potencialisan alkalmas
szabad teriilet, jelenleg az iparteriilet egészére a zoldfeliiletek alacsony aranya a jellemzd. A
csapadékviz-kezelés fenntarthatosagi szempontbol aggalyos: helyi tarolas vagy elszikkasztas
hianyéban a teljes csapadékmennyiség az egyesitett csatornarendszerbe keriil, jelentds terhelést
rova ezzel a varosi halozatra. A fejlesztési lehetdségek szempontjabol azonban kiemelendd,
hogy a rendelkezésre all6 nagy Kkiterjedésti tetdfeliiletek lehetdséget biztositananak a
csapadékviz Osszegyljtésére, a szabadon all6 zoldfeliiletek pedig a helyben torténd

szikkasztasra.

3.4.4 Intézményi teriiletek

A legjelentdsebb funkciondlis egység az intézménykert/korhaz teriilet, amely a kozdsségi
ellatast szolgdlo, kiemelt kozintézményi funkcioval rendelkezik. A korhaz és kapcsolodod
l1étesitményei a varosi ellatas egyik kozponti elemét jelentik, miikodésiikhoz nagy kiterjedésii
zoldfeliiletek és kertteriiletek kapcsolddnak, amelyek részben rekreacios szerepet toltenek be,

azonban jelentds kihasznalatlan zoldfeliiletek is vannak.

3.5 Burkoltsagi arany bemutatasa terlletegységenként

A burkoltsagi aranyt a kapott vizzarasi réteg és a telepiilésképi arculati kézikonyvben (TAK)
lehatarolt kiilonb6zd karakter(i teriiletek alapjdn szamoltuk ki: a két réteget 6sszekapcsoltuk,
majd minden TAK-poligon esetében a vizzarasi értékekbdl szamitottuk az atlagos burkoltsagi

aranyt, és az igy kapott értékeket szazalé¢kos formaban hasznaltuk az abrazolashoz.

Eredményeink szerint jelentds eltérések vannak tervezési teriileten beliil a burkoltsag szerint.
A burkoltsag ardnya a sorhdzas jellegli lakoéteriileteknél 25,72%, modern kertvaros Szent-
Gyorgyi Albert ut kornyékén 43,15%, a Felsé Torokhegy ut, északi nagy teriilet esetében 6,1%.
Egyéb nem beépitett teriiletek 21,05% (Kosdi ut és kornyezete) & 51,07% (Legdélibb teriilet
egység - Honvéd ut) & 0,32% (Janicsar utca) & 0% (Brodarics Istvan Ut & Pasa ut), gazdasagi
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jellegt teriiletek 45,62%, kiilonleges teriiletek 2,14%, nagy kiterjedésti intézményteriiletek

20,78%, atalakulo tertiletek 28,5% (Honvéd utca, tervezési teriilet déli része).

Jelmagyarazat 1:7000

[ Terulet_hatar
Teriletkarakterek

[ Atalakuld teriiletek
[] Egyéb nem beépitett teriiletek

[ Gazdasagi jelleg(i teriiletek

3 [ Kiilénleges teriiletek

[_] Modern kertvaros

[1 Nagy kiterjedésii intézményteriletek
[ Sorhazas jellegii lakotertiletek
Burkoltsag %

Zio-11

Za11-55

Zds55-209

74209-244

74 244-306

74 306-447

74 44,7-511

19. abra: Burkoltsagi arany (szazalékosan) a TAK alapjan lehatarolt teriileti egységek szerinti
felosztasban

3.6 Aterlletet érint6 védettségek, miemléki és természetvédelmivonatkozasok
A tervezési terlileten beliil mind milemléki, mind természetvédelmi szempontbol egy, az
orokségvédelem szempontjabol érintett teriilet van, a Kélvaria-domb és kornyéke. A Kalvéria
barokk épiilete 1726-27-ben épiilt, ma is lathat6é szobrait 1738-ban helyezték el. Miemléki
védettséget 1958-tdl kapott, mint nemzeti emlék. A védettség ala tartozik tovabbi két épiilet is,

a Kosdi ut melletti kdpolna, valamint a Kalvaria kdzvetlen szomszédsagaban all6 Remetelak.

Természetvédelmi oltalom ald 1996-ban vontdk, mint helyi jelentdségli természetvédelmi
terlilet. Védetté nyilvanitasanak indoka volt, hogy a Kalvaria-domb éldhelye a budai molanak
(Centaurea sadleriana), a gyapjas gylsziviragnak (Digitalis lantana) és a gyurgyalagnak
(Merops apiaster). A 2003-ban kelt kezelési terv leirdsa tovabbi harom hartyasszarnya rovart

is emlit (Aprosthema maculata) botoscsapu levéldarazs, (Camptopoeum frontale) tarka
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banyaszméh, (Tachysphex psammobius) fiirgedarazs, mint fokozott védelemre érdemes faj. A
jelenlegi legfrissebb biotikai adatok alapjan azonban ezen védett fajok koziil csupan a
gyurgyalag jelenléte bizonyitott a teriileten. A védetté nyilvanitas évében elvégzett 6kologiai
felmérés alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a teriilet eredeti vegetacidja sztyepfoltos
tatarjuharos-10sztolgyes lehetett, amelyet 10sz-sztyep valtott fel. Az antropogén hatasok
erésodésével a vegetacio degradalodott, mai novényallomanya jelentds részét diszndvény fajok
alkotjdk. Ez részben a 2000-es évek elején tortént épiiletfeltjitaisokhoz kapcsolodo teljes
teriiletrendezésnek is koszonhetd, mivel ekkor keriilt ide nagy egyedszdmban a kornyéken
amugy honos, de nem teljesen ide vald cserszomorce (Cotinus coggygria). A teriileten spontan
moédon terjed a Balvanyfa (Ailanthus altissima) és az 6rdogcérna (Lycium barbarum), valamint
gyalogakac (Amorpha fruticosa), akac (Robinia pseudoacacia) és parlagfli (Ambrosia
artemisiifolia) is megtalalhat6. A 2014-es 0kologiai allapot-felmérd adatlap leirdsa alapjan
védett novényfaj eléfordulasat nem tapasztaltak, a teriilet védett allatfajai pedig: fiirge gyik
(Lacerta agilis), zold gyik (Lacerta viridis), fekete rigd (Turdus merula), baratposzata (Sylvia
atricapilla), zoldike (Carduelis chloris), és a mar korabban is jelzett, fokozottan védett
gyurgyalag (Merops apiaster). A friss biotikai adatok tovabba emlitést tesznek daru (Grus
grus), partifecske (Riparia riparia) és arvalanyhaj (Stipa sp.) fajok észlelésérdl.

[ Teriilet hatar

[ Kalvariadomb

Biotikai adatok

@ Ailanthus altissima

@ Amorpha fruticosa

() Grus grus

@ Merops apiaster

@ Riparia riparia
() Stipa sp.

- -G

AR

20. abra Kalvaria-domb TT biotikai adatai (adatszolgaltatas alapjan)

3.7 Infrastruktura: Felszini és felszin alatti vizelvezetés

A telepiilésrészen a felszin alatti vizelvezetés jelentds részaranyt képvisel. A kozponti
vizelvezetd rendszert terheli tobbek kozott az iparteriilet, a korhaz, az oktatdsi intézmény,
valamint az 0jépitésti Kertvarosi rész csapadékvizei. Felszini vizelvezetés a Kosdi ut mentén

latvanyosan megjelenik burkolt arkok forméjaban. A kérhaztol a Kosdi ut felé is taladlhato
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burkolt arok, mely az utak keresztezOdésénél beletorkollik a Kosdi Ut arokrendszerébe,
valamint koriilbelill ettdl a szakasztol a kétoldali arkot egyoldali rendszer valtja fel. A Kosdi ut
nyilt vizelvezetési rendszere a Fels6 Torokhegyi Gttol délre elhanyagolt. Az 1t teljes hosszaban
nincs vizelvezetés, a kezdetben egyoldali arok felt61tddott, bendtte a novényzet és koriilbeliil a
Domboldali k6zt6] indul. Atereszek féleg keresztezédésekben talalhatok, ezek méretezése nem
elégiti ki a csapadékviz-elvezetési igényeket. Ilyen teriilet a Kosdi ut és az Argenti Dome tér
talalkozasa, ahol a Kosdi uti arok az 1t alatt, atereszen megy tovabb, majd utana ujra a felszinen,
nyilt arokként halad. Az 0t alatti kivezetd azonban nem alkalmas az eddigre Osszegyiilt nagy
mennyiségli vizek tovabbitasara. Nyilt, burkolt arkok talalhatok tovabba a Kertvaros utcaban,
mely az iparteriiletnél felszin alatti elvezetésre valt. Felszini arkok taldlhatok még a Mentds
koz, Szent-Gyorgyi Albert utcaig tartd szakaszan, a Kiserdd déli felének teljes hosszaban, a
Janicsar utcaban ¢és a korhaztol északra, a naperdmiivektdl déli irdnyba. (A felszini vizelvezetd

arkok nyomvonalai kirajzolodnak a 7. dbra szintvonalain.)
A lezdul6 vizek sebességét nem fogja meg semmilyen miitargy.

A telepiilésrészen nem tudunk kozteriileti miivi, vagy természetes 1étesitményrdl, amely a
megnovekedett csapadékvizet szikkasztana, vezetné el, esetleg tarozna. A Torokhegyen
kozponti vizelvezetés egyaltalan nem épiilt még ki. Szennyviz elvezetd rendszer csak a Felso-

¢s Also Torokhegyi uton talalhato.
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Felszini csapadékelvezetd halézat

(Alapadatok forrasa: Vac Varos Onkorményzata,
térinformatikai allomany, 2024)

Jelmagyarazat

) Tervezési teriilet hatara
== Nyilt felszini, burkolt drok
miitargyak

M Ateresz

= Hid

(a\ aluljaré

21. abra: Felszini csapadékelvezeté halozat

3.8 Kozlekedési halozat

Altaldnossagban elmondhaté, hogy az autds forgalmu utak aszfaltburkolattal rendelkeznek.
Kivétel a Torokhegy kevésbé lakott utcai, illetve a meredek utcdk. Ezek altaldban foldutak,
vagy rendelkeznek valamilyen stabilizaldssal, kaviccsal, murvaval. A burkolt utakra kis
mértékben jellemzd a kiemelt szegély hasznalata (Dedkvari fasor), mely a Kertvarosi részen

stillyesztett szegélyre valt. De tobb ut, koztiik a Kosdi ut, sem rendelkezik szegéllyel.

A gyalogos kozlekedés és atjaras elsdsorban a Kalvaria-dombon nyomon kovethetd. Itt egy
utvonal a kérhdzhoz vezet, mely szort burkolattal rendelkezik. Mésik irdny pedig a Kertvaros
felé vezet, itt egyszerti foldut talalhato. A Kalvaria-domb koriili 6svények vegyes képet
mutatnak. A kiépitett betonlépcsd mellett a szort kavicsburkolat €s a foldut is megtalalhato.

Gyalogos atjarasra van lehetdség a déli teriilet parkoldjaban, valamint a kiserdén keresztiil.

3.9 Avizelvezetés torténeti attekintése
Torténeti térképeken nem talaltuk nyomat, hogy a tervezési teriilet az 1700-as évek végén,

1800-as évek elso felében vizallasos teriilet lett volna. Torokhegyen mar az 1700-as években is
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sz6lotermesztéssel ¢és mezdgazdasaggal foglalkoztak. A teriilet legrégebbi épiilete a
Kalvariakapolna. Kezdetben az utvonalak féleg bevagasban voltak, a lejtésre merdlegesen.
Maga a Kosdi ut is ilyen helyzetben van. A teriilet beépiilése a 2015 utan kezd6dott meg
jelentdsebben, de mar 2010 elétt is tobb épiilet volt. Ez a tendencia igaz a Kertvarosi teriiletre

is (lasd 3.5 fejezet).

Vizgazdalkodasi megoldasok féleg a Kosdi Gt menti drokrendszer, valamint a korhaz tombjét
koriilvevé arok volt. Utobbi maig fellelhetd, de nincs karbantartva. Jellemzden maga az utca
vezette el a csapadékot kialakitasabol adodoan és ma sem jobb a helyzet. Az utak mentén kevés

helyen van kialakitva nyilt 4&rok példaul a Térokhegyen.

3.10 Atervezeési terulet adottsagainak 0sszefoglalé értékelése

Domborzati és hidrologiai viszonyok: A teriilet északi—¢északnyugati részén (Torokhegy —
Kosdi at — Kalvéria-domb) jelentds, helyenként 5-12% kozotti lejtésviszonyok jellemzok,
amelyek gyors felszini lefolyést és er6zids kockazatot eredményeznek. A csapadékvizek
Osszegyiilekezési helye a Kosdi uti aluljard, amely a vizgyiijté mélypontjan helyezkedik el, igy
extrém csapadékeseményekkor rendszeresen tulterhelddik. A talajok vizateresztd képessége
heterogén: a magasabban fekvé teriiletek alkalmasak beszivarogtatidsra, mig a volgyi részek

korlatozott infiltracids potenciallal rendelkeznek.

Teriilethasznélat és beépitettség: A vizsgalt térség mozaikos szerkezetli, lakéovezetekkel,
intézményi (korhazi) teriiletekkel, ipari zondkkal és rekreacios zoldfeliiletekkel. A burkoltsag
novekedése — kiilondsen Torokhegyen és az ipari teriileteken — jelentdsen emeli a lefolyasi
hanyadot, mikdzben a decentralizalt vizvisszatartsi lehetéségek kihasznalatlanok. A Kiserdd
¢s a Kalvaria-domb kiemelt potencidlt hordoznak természetalapii vizvisszatartasi és sziirési
megoldasok szamara. A Torokhegy teriiletén a hajdani zartkertek ,,0rokségeként” fennmaradt
szlk utcdk a csapadékviz-gytijtés/-elvezetés akadalyoz6 tényezdi, a miikoddképes
utcaszélesség kiszabalyozasa alapvetd fontossdgli beavatkozds lenne a problémak

megoldasahoz.

Természetvédelmi és 6rokségvédelmi szempontok: A Kélvaria-domb miilemléki védelem alatt
all, ezért a tervezésnél a tajképi és torténeti értékek megdrzése elsddleges. A Kiserdd koldgiai
folyos6 ¢és pufferzona, ahol csak természetkiméld, minimalis beavatkozast igényld

vizmegtartasi modszerek alkalmazhatok.

Csapadékviz-kezelési infrastruktira: A jelenlegi csapadékviz-halozat zart jellegli és lokalisan

alulméretezett, nem képes kezelni a rovid id6 alatt lehull6 nagy vizmennyiséget. A burkolt utak
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menti z6ldsavok és szikkasztomezOk jelenleg kihasznalatlanok, pedig alapvetd elemei

lehetnének a decentralizalt, természetalapu vizvisszatartasnak.

Tarsadalmi ¢és fejlesztési folyamatok: A varosrész tovabbi beépitése €és a burkolt feliiletek
novekedése a jelenlegi problémakat felerdsiti, ha nem tarsul mellé célzott vizvisszatartasi
stratégia €s szabdlyozds. A helyi Onkormdnyzat és a ko&zOsség részérdl nyitottsag ¢Es

egylttmiikddési igény mutatkozik a fenntarthat6 vizgazdalkodasi szemlélet erdsitésére.

Alapadatok forrasa: Vac Varos O EKVI, RTAS E!

— OSM, ortofoté ESOKERT KIALAKITAS KONCEPCIOTERVE

IV] /,\ I E VAC, DEAKVAR KERTVAROS ES
M A szintvonalas réteg az Envirosense Hungary Kft. altal TOROKHEGY TERULETEN
szolgaltatott LIDAR allomany alapjan késziilt

Tervlap cime:
Az Altalanos vizsgalat attekintd terviapja

enviMAP

Megbizo:
Vac Varos Onkormanyzata
(2600 Vac, Marcius 15. tér 11.)
Késziilt:

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem
Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszékén
(1118 Budapest, Villanyi ut 23-43.)
Készitették:

MSc II. éves tajépitész mérndk hallgatok

enviosense

Atervezést iranyitd oktatok:
Hubayné dr. Horvath Noéra, Modosné
Bugyi lidiko, Erdei Timea, Nagy Dorina
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22. abra: Az altalanos vizsgalat attekintd tervlapja (forras: sajat szerkesztés)
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4 Lefolyas szamitasok, elszivarogtatandd/tarozando vizmennyiség

A lefolyas szamitast megelézoen kiillonbozoé adatokat kell megvizsgalni a hozzavetdlegesen
pontos szamitas érdekében. A tanulmanyban k6z6l1t hidrologiai értékek becslésnek tekintenddk,
mivel a vizsgalt varosi szovet heterogenitasa miatt altalanos érvényli lefolyasszamitas nem volt
készithetd. A telken beliili burkolt és zdldfeliiletek aranyara vonatkozd pontos adatallomany
hidnyéaban a lefolyasi tényezOk (C) meghatarozasa, ¢és ezaltal a lefolyasi viszonyok vizsgalata
modellezéssel tortént. E mdodszertan pontossaga a koncepcidalkotas szintjén elégséges, azonban
a tervezés kés6bbi fazisaiban (engedélyezési és kiviteli tervszinten) a lefolyasszamitasok
részletes feliilvizsgalata és pontositasa sziikséges. A lefolydsszdmitas soran tobbféle szamitasi
modszert készitettiink €s a valosaghoz leginkabb kozelitd mddszert alkalmaztuk koziiliik. A
szamitashoz ezt a képletet hasznaltuk:

_(A1'0.’1+A2'a2+'“+An'a’n)'i

v 3,6 x10® xt

ahol

o A; akiilonbozo teriiletek (pl. vizgylijto teriiletek) mérete (m? vagy ha),

e ; az adott teriilethez tartoz6 lefolyasi tényez0 (vizelvezetési egyiitthatod),

e [ acsapadék intenzitasa (pl. mm/h vagy 1/s-ha),

e t azidotartam (pl. mésodperc, ora),

e a nevezdben 1évé 3,6 X 10° egy konverzids tényezd, amely az egységek

Osszehangolésat szolgalja (példaul mm/h és m?/s atvaltasahoz).

A méretezési csapadékintenzitds meghatarozasahoz az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
adatbazisat (met.hu) vettiik alapul, a tervezési teriilethez legkdzelebb esé, Budapest-Ujpest
mérdalloméas adatsoranak felhaszndlasaval. A hidrologiai modellezést 20 perces
zaporiddtartamra (T=20"), 2, 10, illetve 100 éves visszatérési gyakorisag (p) feltételezésével

végeztik el.

A lefoly6 vizmennyiség meghatarozasa két parhuzamos modszerrel tortént. Az elsd szdmitas
az ingatlan-nyilvéantartasi adatokon alapult: a bejegyzett épiiletdllomany és a becsiilt burkoltsagi
aranyok alapjan zonanként differenciélt lefolyasi tényezOket hataroztunk meg. A kontroll-
szamitashoz a Copernicus Land Monitoring Service ,,Imperviousness Density” (vizzardsagi)
adatbazisat alkalmaztuk. Ez a haromévente frissilo, 10x10 méteres raszterfelbontasu
téradatbazis pontosabb teriileti lehatdrolast tett lehetdvé. A két eltéré modszertannal végzett

becslés eredményei j6 egyezést mutattak.
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A vizrendezési koncepci6 kidolgozasa soran a tervezési teriiletet — a domborzati viszonyok és

a lefolyasi iranyok elemzése alapjan — két f0 részvizgylijtore bontottuk:

Az Eszaki vizgyiijté a Kosdi Gttol a korhaz mogotti tombig terjed. Ezt a zonat magasabb
beépitettség €s burkoltsag jellemzi, ami jelentdsebb fajlagos lefolyést eredményez. Itt a

szamitasok alapjan 6278 m*® kezelendd lefolyas keletkezik.

A Déli vizgyljté a vizsgalati teriilet déli hataraig hazodik; itt az alacsonyabb
beépitettségi mutatok és a magasabb zoldfeliileti arany jellemzd. A teriileten — az Uj
beépitéseket is figyelembe véve — 9468 m3 kezelendd csapadékmennyiség varhatod

(lasd: Melléklet).

A teljes vizsgalati teriiletre vonatkozdan az aldbbi Osszesitett eredmények sziilettek a két

alkalmazott modszer alapjan:

1.

Ingatlan-nyilvéantartasi alapi modell: A szamitott dsszes lefolyas 12 943 m® (lasd:
Melléklet). A teriilet jelenlegi allapotaban becsléseink szerint minddssze 5737 m3

csapadékviz elszikkasztasara képes.

Vizzarésagi (Copernicus) térképalapt modell: Ez a moddszer nagyobb lefolyasi
volument prognosztizalt, 6sszesen 17 980 m® kezelendd mennyiséggel. Ugyanakkor e

modell alapjan a teriilet becsiilt szikkasztasi kapacitdsa is magasabb, 11 430 m°.

A felsd vizgyljtok (Torokhegy) jovobeni beépitésének hatdsvizsgalatira szcenario-elemzést

végeztliink. A vizsgélat célja annak bemutatasa volt, hogyan befolydsolja a lefolyasi

viszonyokat a hegyoldal burkoltsaganak esetleges novekedése. A vizzarosagi térképen alapuld

modellszamitasok szerint a burkolt feliiletek aranyanak 10%-os emelkedése 35 m?, mig 20%-

os ndvekedése 70 m> tobblet-lefolyast eredményez a vizsgalt teriileten.

A kiilonb6z6 szcenaridkra elkészitett alabbi lefolyasi tdblazatok a Mellékletek c. fejezetben

talalhatok:

Lefolyas szamitasi tablazatok — Telekkdnyv informacid szerinti szdmitas
Lefolyas szamitési tdblazatok — Vizzarosagi térkép alapjan

Lefolyas szamitasi tablazatok — Eszaki vizgylijté teriiletre

Lefolyas szamitasi tablazatok — Déli vizgyiijto teriiletre

Lefolyas szamitasi tablazatok — Vizzarosag térkép alapjan 10% szcenario

Lefolyas szamitasi tablazatok — Vizzarosag térkép alapjan 20% szcenario
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5 Terulethasznalat és jogi kdrnyezet elemzése

A csapadékviz-kezelési koncepcio megvalositdsa nem csupan miiszaki kérdés, hanem szorosan
kapcsolodik a teleptilésrendezési, épitési és kornyezetvédelmi szabalyozasokhoz. A jogi
kornyezet attekintése azért kiemelten fontos, mert meghatidrozza, milyen beavatkozasok
engedélyezhetdk, milyen zoldfeliileti aranyokat kell biztositani, és milyen vizgazdalkodasi
eldirasokat kell teljesiteni. A tervezés soran figyelembe kell venni a hatalyos orszagos €s helyi
jogszabalyokat, valamint a szakmai iranyelveket, amelyek a fenntarthaté vizhasznalatot €s a

klimaadaptaciot szolgaljak.

5.1 Telepulésrendezési és épitési keretek

Vac véarosanak telepiilésszerkezeti terve és Helyi Epitési Szabalyzata (HESZ) hatarozza meg az
Ovezeti besorolasokat, a beépités modjat és mértékét, valamint a zoldfeliileti minimumokat. Az
OTEK (253/1997. Korm. rendelet) és annak modositasai, kiilonosen a 280/2024. (XII. 31.)
Korm. rendelet, orszagos szinten rogzitik az épitési kovetelményeket, amelyek eldirjdk a
zoldfeliiletek megrzését és a vizmegtarté megoldasok integralasat a tervezésbe (OTEK, 1997;
Korm. rendelet, 2024). A HESZ kiilon szabalyozza a kozparkok (Zkp) és kozkert-6vezetek
(Zkk) kialakitasat, valamint a ,.telek zoldfeliiletként fenntartandd része” eldirdsait, amelyek

tiltjak az éptiletelhelyezést és eldirjak a haromszintes novényallomany telepitését.

5.2 Zoldfeluleti és faallomany-védelmi eldirasok

A varosi zoldfeliiletek fenntartdsa és fejlesztése a csapadékviz-kezelés szempontjabol
kulcsfontossagn. A HESZ és az onkorméanyzati rendeletek eldirjdk a fis szari novények
védelmét, a fakivagasok engedélykotelességét, valamint a zoldfeliileti aranyok megOrzését.
Ezek az el6irdsok nemcsak dkoldgiai, hanem vizgazdalkodasi szempontbdl is jelentdsek, hiszen

a fasitas és a zoldfeliiletek novelik a beszivargasi kapacitast és mérséklik a lefolyasi csucsokat.

5.3 Vizgazdalkodasi szabalyozasok a HESZ-ben

A HESZ vizgazdalkodasi el6irasai kitérnek a csapadékviz-kezelés modjara, kiilondsen az 0
beépitések esetében. A szabalyozas eldirja a tetdvizek levalasztdsit az egyesitett
csatornarendszerrdl, a telken beliili szikkasztast vagy tarozast, valamint a vizatereszto
burkolatok alkalmazasat. Bizonyos 6vezetekben — példaul a Gombas-patak kozelsége miatt —
zart csapadékviz-elvezetd halozat kiépitése kotelezd, mig mads teriileteken a nyilt arkos

megoldasok és zoldsavok kialakitasa javasolt (HESZ, 2024).
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A telepiilésrendezési tervek Vac esetében részletesen meghatarozzak a jellemzd
terlilethasznalatokat, igy a lako- és intézményi teriiletek elhelyezkedését, valamint az egyes
ovezetekhez kapcsolddd beépitési, zoldteriileti, természetvédelmi és vizgazdalkodasi
eldirdsokat. A varos hatélyos telepiilésszerkezeti terve és Helyi Epitési Szabalyzata (HESZ)
jeloli ki azokat az ovezeteket — példaul lako-, vegyes-, gazdasagi és kiilonleges teriileteket —,
ahol beépités végezhetd, tovabba meghatdrozza a beépités jellegét, mértékét, az
épitménymagassag megengedett hatarait, valamint a szabalyozasi tervlapon (SZT) kijelolt
zoldteriileteket. A HESZ kiilon kitér az 1j fejlesztésekhez kapcsolodd csapadékviz-elvezetési
¢s -szikkasztasi kotelezettségekre, amelyek célja a lefolyas mérséklése €s a viz helyben

tartasanak eldsegitése.

A telepiilésrendezési dokumentumok a zoldfeliileteket kiilon kategoéridkba soroljak: a Zkp jela
kozparkok nagy kiterjedésti, rekreacids célu zoldfeliiletek, mig a Zkk jelli kozkert-teriiletek
kisebb, lakossagi hasznalatra kijelolt rekreaciés zonak. A HESZ és az SZT részletesen
meghatarozza ezen terliletek fenntartdsanak ¢€s kialakitdsdnak modjat, beleértve a burkolatok,
jatszoterek és sportteriiletek elhelyezésére vonatkozo korlatokat is. Emellett a varos kiilon
onkormanyzati rendeletben szabalyozza a fas szarG novények kivagasat, amely bizonyos
ovezetekben engedélykdteles — ez a rendelkezés a varosi fas szovet, az arnyékolas és a helyi
csapadékviz-gazdalkodas megoOrzése miatt kiemelten fontos. A ,,zoldfeliiletként fenntartando™
telekrészeken a jogszabdly kifejezetten tiltja épiilet vagy parkold elhelyezését, és eldirja a
haromszintes novényallomany telepitését. Ez a szabaly a zoldfeliileti arany védelmét és az

okologiai funkcidk erdsitését szolgalja.

A védett teriiletek esetében kiilondsen szigort elirasok érvényesek. A HESZ 5. §-a rogziti,
hogy a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozé teriileteken, az Orszagos Okologiai Halozat
elemein, a Natura 2000 teriileteken, valamint a helyi védelem alatt all6 és védelemre kijelolt
teriileteken minden ¢épitési ¢és terililethaszndlati tevékenység csak a természetvédelmi
jogszabalyok figyelembevételével torténhet. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a parti zonak
vagy artéri teriiletek fejlesztése csak a fenntartdsi tervekben ¢és kornyezetvédelmi
engedélyekben meghatarozott feltételek mellett lehetséges, igy példdul a Duna mentén

korlatozott a burkolt feliiletek novelése és a beépités intenzitasa.

A beépitéssel kapcsolatos eldirasok kozott a HESZ meghatarozza az Svezetek beépitési modjat
(pl. szabadonallo, zartsor), a megengedett beépitettség szazalékat és az épitménymagassag

maximumat. A telepiilésszerkezeti terv hatdrozza meg, hogy mely teriiletek mindsiilnek
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beépitésre szdntnak vagy beépitésre nem szantnak. A kiilonleges dvezetek, példaul a torténelmi

belvaros és a miemléki jelentdségl teriiletek esetében szigorubb eldirasok vonatkoznak a

homlokzati kialakitasra, az anyaghasznélatra és az épitménymagassagra, melyek célja az

épitészeti orokség megdrzése.

A vizgazdilkodasi szabalyozasok a HESZ-ben részletesen kitérnek a szennyvizcsatorna-

halozat kiépitésének kovetelményeire, a kozmiellatottsagra €s a csapadékviz kezelésére. A

kiilteriileten fekvd, kézmiives szennyvizelvezetéssel nem rendelkezd telkeken csak zart

szennyviztarozok hasznalhatok, mig a beépitésre szant teriileteken néhany, a HESZ-ben

nevesitett kivétellel a szennyviz csatornahaldzaton keresztiil vezetendd el. Egyes ovezetek,

mint példaul az Lke-12a vagy a Gksz-2, teljes kozmuellatast igényelnek, tovabba a Gombas-

patak mint 6kologiai folyosod kozelsége miatt zart csapadékviz-elvezetd rendszer kiépitése

kotelez6. A vizmindség-védelmi Gvezetbe tartozd Gip-szv teriileten kiilon eldirdsok

vonatkoznak a szennyvizek tisztitasara és bevezetésére, igy a kibocsatasi hatarértékeket minden

esetben a vizjogi lizemeltetési engedély szabja meg.

Tulajdonviszonyok

A rendelkezésre allo térképi adatbazis alapjan vizsgaltuk a tervezési teriilet (Torokhegy és

Dedkvar érintett részei) tulajdonosi szerkezetét. A vizsgalat sordn kiemelt figyelmet fordi-

tottunk az Onkormanyzati tulajdont ingatlanok (zold szinnel jeldlve) elhelyezkedésére és

aranyara.
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23. abra: A tervezési teriilet 6nkormanyzati tulajdonu teriiletei (forrds: adatszolgaltatas)
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A teriilet uithalozata — beleértve a fobb feltard utakat (pl. Kosdi ut, Fels6-Torokhegy ut) és a
lakoteriileti kiszolgald utcakat — dontd tobbségében Onkormanyzati tulajdonban all. Kivételt
képeznek egyes, a térképen nem szinezett maganutak vagy nyeles telkek bejaroi a stiribben

beépitett szovetben.

A Torokhegy és a Kosdi ut menti teriiletek (a térképen rozsaszin hattérrel, telekosztassal jelolt
részek) alapvetéen magantulajdonban 1€évé ingatlanok. A tulajdonosi szerkezetre itt az
elaprozodottsag jellemzd: a hosszu, keskeny parcellak a korabbi zartkerti/szélomivelési

telekstruktira maradvanyait 6rzik, amely mara kertvarosias lakoteriiletté alakult at.

A teriilet déli részén (Dedkvar feldli oldal) jelentds Gsszefiiggd, onkormanyzati tulajdont
tombok talalhatok: a Kiserdd és a Kalvaria déli része. Ugyanakkor a Kalvaria északi része a

Romai Katolikus Egyhdzk6zosség tulajdonaban van.

A teriilet egyik legjelentSsebb intézménye, a Javorszky Odon Koérhaz tombje a Magyar Allam
tulajdonaban és az MNV Zrt. vagy az egészségligyi szakigazgatds vagyonkezelésében all. Ez a

fejlesztések sordn egyeztetési kotelezettséget von maga utan az allami szervekkel.

A tervezési teriilet keleti hataran, a beépitett szovet sz€lén egy nagyobb, ,termdfold”

megjelolésii tomb szintén onkormanyzati tulajdonként van feltiintetve.

A tervezési teriilet tulajdonviszonyai vegyesek: Onkormanyzati, allami, egyhdazi ¢és
magantulajdont ingatlanok egyarant megtalalhatok. Ez a sokszereplds struktura befolyasolja a
beavatkozasok megvalosithatosagat, kiilondsen a kozteriileti és intézményi fejlesztések
esetében. A jogi és miiszaki tervezés soran ezért elengedhetetlen a tulajdonosi egyeztetés €s a

partnerségi megallapodasok kialakitasa.
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6 Szakirodalmi attekintés és 6sszehasonlité példak

A hazai és nemzetkdzi kutatdsok, valamint szakirodalmak attekintése lehetové teszi, hogy a
vizvisszatartasi projektek tervezése soran széleskorli, mar bizonyithatéan eredményes
tevékenységeken alapulo ismeretekre tdimaszkodjunk, felismerjiik a sikeres megoldasokat és a
gyakori kihivasokat. A terepbejarasok, helyszini szemlék pedig kozvetlen tapasztalatot
nyujtanak a vizgytiijtok, tarozok és kornyezeti kapcsolatok valos allapotarol, lehetdvé téve az
elméleti tudas gyakorlati érvényesitését, az adott teriilet problémainak és lehetdségeinek pontos
felmérését, valamint a beavatkozdsok kornyezeti, Okologiai és tarsadalmi hatasainak
megértését. Egylittesen ezek a modszerek biztositjak a megalapozott, helyspecifikus €s hossza

tavon fenntarthat6 vizvisszatartasi stratégia kialakitasat.

6.1 Nemzetkozi és hazai jogyakorlatok attekintése

A hazai, illetve nemzetkozi jogyakorlatok altal tehat attekintjiik a témakor innovacioit, illetve
az alkalmazasra javasolt elemeit, annak érdekében, hogy sajat elképzeléseink a konkrét
mintateriiletiinkre megfeleld szakmai megalapozast nyerjenek. A tanulsdgok levonasa a projekt
sikerességének egyik alappillére, kiilondsen akkor, ha nem egy, hanem tobb kiilonb6zo
modszert alkalmazunk komplex mddon egy teriileten, amely céltudatos, teljeskorti attekintést
¢s ralatast igényel.

Az 0Osszehasonlitd tablazat 6sszesen 30 projektet vet Ossze kiilonbozd kritériumok alapjan.
Ebbdl 22 kiilfoldi és 8 magyarorszagi projekt, melyek kutatdmunka soran - kiilonb6z6 szak-
irodalmak, mint pl. a Zoldinfrastruktara fiizetek forrasai - keriiltek elemzésre. A szempontok,
melyek mentén a tdblazat 6sszevetni kivanja a projekteket, elsdsorban a problémakorok, illetve
célrendszerek, megbizok €s kivitelezok személye, projektek idétartama, 1éptékek, beavatkozasi,

érintett terliletek, alkalmazott technoldgia, valamint a javulo tényezdk és a miikoddképesség.

A vizsgalt projektek atfogd képet adnak a kortars varosi vizgazdalkodasi és klimaadaptacios
gyakorlatok fejlédésérdl, kiilonosen a fenntarthatd varosi vizelvezetési rendszerek (SuDS) és a
természetalapu megoldasok (NbS) terén. A példak kozott egyarant megtalalhatok nagylépték
varosrész-szintli beavatkozasok — ilyen a koppenhégai Klimakvarter vagy a berlini Wasserstadt
—, valamint kisebb, utcaszintli demonstracids projektek, mint a budapesti Csengery utca vagy a
nottinghami linedris esOkertek. A k6zds metszetet a csapadékviz helyben tartasa, lassitisa €s
szlrése adja, amely a gyors elvezetés helyett a varosok dkologiai szolgaltatasainak erdsitésére

épit. Szamos projekt hangstlyozza a burkolt feliiletek aranyanak csokkentését ¢és a zoldfeliilet
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novelését, ami a hdsziget-hatas mérséklésében és a biodiverzitas erdsitésében is kulcsszerepet

jatszik.

A Sankt Kjelds negyed Koppenhagdban Europa egyik legkomplexebb klimaadaptacios
mintateriilete: itt a csapadékvizgyijté rendszer 40 m3-es tarozokra, belsé udvari esdkertekre és
multifunkcios kozterekre épilil. A legfontosabb tanulsdg, hogy a teljes negyedet egységes
hidroldgiai rendszerként kezelik, amely integralja a kozlekedést, a zoldfeliileti elemeket €s az
energiahatékonysagot. Portland Green Street Programja a csapadékviz mindségi kezelésének
iskolapéldaja: az utcaszéli es6kertek nem csupédn a szennyezett lefolyasokat sziirik, hanem az
egész varosi kozteriilet-hdlozat megujulasat is 6sztonozték. A tanulsdg az, hogy kis 1éptékii,
modularis beavatkozdsokbol is létrejohet hossz tavon nagy rendszerszintli valtozas. A
Wasserstadt-Berlin projekt pedig arra vilagit ra, hogy a zoldtetok és szikkasztoarkok halozata
képes egy varosrész egész vizkorforgasat megvaltoztatni, mikdzben uj dkologiai folyosokat és

rekreacios feliileteket teremt.

A magyar példdk koziil az esztergomi Ferences Gimnazium 2200 m?-es zoldtetdje az
intézményi léptékili vizmegtartds jO mintaja: egyszerre szolgal mikroklima-javitasi, rekreacios
¢s oktatasi célokat. A Bakats tér és utca komplex budapesti beavatkozdsa az egyik
legeléremutatobb hazai projekt: a Stockholm-rendszer és a 740 m? szerkezeti talaj alkalmazasa
bizonyitja, hogy a varosi fak hosszu tavi fenntarthatdosdga csak integralt csapadékviz-
gazdalkodassal biztosithato. A Csengery utca zdldinfrastruktira-fejlesztése pedig a hazai
kisebb léptékill esOviz-kezelési mintak kozé tartozik, amely megmutatja, hogyan hasznosithat6
az ereszcsatornak vize lokalisan gy, hogy a kozteriilet vizudlis és 0kologiai mindsége is
javuljon. E harom hazai példa azt jelzi, hogy a magyar gyakorlat gyors fejlodésben van: a
hangsuly a fenntarthato fatelepitési rendszerek, az esOkertek €s a vizateresztd burkolatok

integralasara helyezdédik, ami a nemzetkdzi trendekkel teljes 6sszhangban all.
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Projekt
idétartama

Javul6 tényezok,

Lépték  Erintett teriilet Alkalmazott technolégia, koncepcié e 1 g .
miikod6képesség

Projekt megnevezése Problémakor/cél Megbizo/ kivitelezd

Eqy slllyesztett csatornat terveztek az udvaron
keresztll, amely 6sszegy(ijti a felesleges esbvizet,
és két nyitott esbkert egyikébe vezeti. Innen a
vizet tarolémedencékben taroljuk, amelyek A témbben 1évd es6viz 100%-
mindegyike akar 40 m?* kapacitésu. A vizet, at levalasztottak a
amelyet nem hasznaltak fel a természetes csatornarendszerrdl.
éléhelyek gazdagitasara és a zoldteriletek
novekedésére, mosdgépekhez és WC-oblitéshez
hasznositjak.

Koppenhéaga vérosa,
Mszaki és koppenhagai
Tultelitédott csatornahalézat/  Kdrnyezetvédelmi Teleplilési @sterbro negyed,
G Ny " 2013-2024 . . oy
tehermentesités lgazgat6sag, Mobilitet, szint 13 ingatlan hats6
Klimatilpasning og udvara
Byvedligehold

Climate-resilient tér
“Saint Kjelds negyedben
- Dania

Szennyezéscsokkentés,
Szennyezett csapadékviz Folyamatos Varosi utcak, . Utca . Zoldutcak: es6kertek, csapadékviz-(ltetdk, csatornahal'o;at
Portland Green Street O , , program . vizelvezetés, . g tehermentesitése,
folyokba jutasa, tulterhelt Portland Varos teljes . 6shonos novények (pl. Juncus patens), I
Program (USA) o2 (2000-es 2 parkolok, . i talajvizutanpotlas,
csatornahalézat s utcahalézat . vizateresztd térké . . PR
évektol) gyalogosfeliiletek kozlekedésbiztonsag, varosi
zoldfellilet
Csapadékviz helyben tartasa Beruhazd: Wasserstadt Vizmindséa iavulasa. Skoléaiai
Wasserstadt, Berlin és tisztitasa; obol GmbH Berlin; Tervezo: Varosnegyed Kelet-Berlin, = Extenziv és intenziv tetékertek; szikkasztoarkok . .., = . g javuiasa, okolog
et o RPN . 1994— 2 o e . . érték novekedése, Uj éléhelyek,
(Spree-6bol) vizmingségének javitasa; Sieker GmbH (41 km?) Spree-6bdl halozata; 5,5 km-es zdldfolyoso -
Y g . s rekreacios tengely
okolégiai él6helyek bévitése  (vizgazdalkodas)
- Beruhazé: VI. ker. e .
Csengery utca (Aradi- C,S apan k\(|z helybeq onkormanyzat; Tervez: Utcaszakasz Budapest VI. Stockholm-mddszer; ereszcsatornak vize a Qsapade!( viz hel}fbe‘n tartasg,
: tartasa; zold infrastruktura T 2024 . S o , fak vizellatasa, hésziget-hatas
Szondi), Budapest . .. o BFVT Kft.; Kivitelezé: (~250 m) kerulet szerkezeti talajba; dréncsoves elszivarogtatas . .
fejlesztése; fasor telepités P csOkkentése
HE-DO Epité Zrt.
Szent Antal Ferences | /o i scioothatgs, | | orences Gimnazium, Intézményi 2200 m2 zoldtets  Extenziv zoldtets, sétanyok, virdgkazettak,  Klimaadaptacio, rekredcio,
Gimnazium, Esztergom ; . kivitelez6: Magyar 2025 A~y e iodiverzitas. kizosséai funkcid
(HU) csapadékmegtartas Epiték |épték (tornacsarnok) szabadtéri szinpad biodiverzitas, kdzosségi funkcid
Zoldfeliilet radikalis novelése 6nki?;lqj§r?zgétl,xf:£;zé_ Fak hosszu tavu élettere,
Bakats tér és utca, (225—1730 m?); Garte); s{u dic: ' 2021 Vérosi tér +  Budapest IX. Stockholm-maédszer; 740 m® szerkezeti talaj; csapadékviz kezelése,
Budapest csapadékviz visszatartas; Kivitelez6: Penta kft utca kerulet vizgylijté fellletek; vizateresztd burkolatok; vapa biodiverzitas, innovativ
fak életterének javitasa Vianov.a 87 Kt v alkalmazés

1. tablazat: Hazai és nemzetkozi jogyakorlatok dsszevetése (Forras: sajat szerkesztés)
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Olyan példakat emeltiink ki az 1. tdblazatban, amelyek a véci teriilethez hasonl6 kihivasokra

(burkolt feliiletek dominancidja, talterhelt csatornahéalozat, varosi hdsziget-hatéas) adtak sikeres

valaszt. A fenti esettanulmanyok Osszehasonlitdo elemzése alapjan az alabbi kovetkeztetések

vonhatok le a vaci koncepciodterv szdmara:

1.

Intézményi teriiletek (Korhaz) kezelése: Az esztergomi Szent Antal Gimnazium és a dan Skt.
Kjelds példaja ramutat, hogy a nagy kiterjedésii, allami/intézményi épiilettémbdk (mint a
Javorszky Odén Korhaz) esetében a zoldtetdk telepitése és a csapadékviz telken beliili teljes

levalasztasa (ciszternds gylijtés, Gjrahasznositas) az egyik leghatékonyabb beavatkozés

Kozteriileti fasitds és vizelvezetés integracidja: A surlin beépitett lakodvezetekben és a
Kosdi ut mellett a helysziikke miatt a Bakats téren és a Csengery utcaban alkalmazott

Stockholm-modszer adaptalasa javasolt.

Rendszerszintli gondolkodas: A portlandi Green Street Program ¢és a berlini Wasserstadt
péld4ja igazolja, hogy nem elszigetelt beavatkozdsokra, hanem halézatos zoldinfra-
struktira-rendszerre van sziikség. A vizateresztd burkolatok és esdkertek lancolata képes

csak érdemben csokkenteni a lefolyast €s javitani a varosklimat.

A tervezett vaci beavatkozasok tehat nem kisérleti jellegliek, hanem nemzetkdzileg és hazailag

is bevalt, miikodé miiszaki megoldasok adaptacioi.

6.2 Varosivizgazdalkodasi rendszerek, ,,szivacsvaros” megoldasok elemzése

A szivacsvarosok természetalapi megoldasok altal célozzak javitani a varosszdvet vizmegtartd

képességét. A természetes vizkorforgashoz hasonld folyamat elérése keriil fokuszba, azaltal,

hogy a lefolyas mértéke csokken, parologtatasi képesség novekszik, varosok klimaadaptaciods

képessége javul.
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Z8ldhomlokzat kiiszonévényekkel

Zaportarozo rekreaciés

hasznositassal Fasitas

Gyepes szikkaszté arok

781d- kéktetd Komposztos es6kert

Szaraz (kavicsos)

Keskeny park sétannyal, biodiverz Kerékpartarold extenziv zoldtetvel
évelGagyassal és drénezett

szikkasztoarokkal Intenziv zoldtetd

S

® N i e ) g Tl \ Szikkaszto-tarozd meder (ideiglenes vizboritas)
° — ¢

Allandé vizboritas

Szilard vizatereszté burkolat

Bioszolar zsldtetd biodiverz
ndvényalkalmazassal

UltetGedény-soros
z6ldhomlokzat

Multifunkcios tér
(sportpalya, ideiglenes
zaportaroz6 funkciéval)

burkolat, gﬁréérokkal Utcafasitas Stockholm
és tulfolyoval fallltetési rendszerrel

Szikkaszto arok

Jatszotér vizateresztd
burkolattal

24. abra: Szivacsvaros koncepcio elemei (Forras: Zoldinfrastruktura fiizetek — Szivacsvaros)

A “szivacsvaros” megoldasok alapja a csapadékviz lehetdség szerint nyilt arokban valo
tovabbitasa, tisztitdsa, szikkasztasa, tarozasa, késleltetése ¢és parologtatdsa. Mindezen
megoldasok koziil a terepi adottsagok €s meglévd infrastruktira, lehetéségek szabjak meg az
alkalmazand6 modszert. Vaci mintateriileten a tarozas és a késleltetés funkciok kapnak

terveinkben f6 hangsulyt.
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Burkolt feliiletek méretének
csokkentése

I:J I .I I‘
Lefalyasi it megnyljtasa
Ideiglenes tarozoterek

Zoldtetdk
Szikkasztas

Szikkasztdarok
Esdkert

Foldalatti szikkasztas
Stockholm rendszer

25. abra: Potencidlis szivacsvaros megoldasok kivalasztasanak lépései (Forras: Zoldinfrastruktira
fiizetek — Szivacsvaros)

Az alkalmazand6é megoldasok fontos dontd kritériumai a vizmindség, talajvizszint, talaj jellege
¢s a modszerek elhelyezésének teriileti lehetdségei. Ez jatszik dontd szerepet abban, hogy az

adott terlileten tarozasra, vagy esetleg szikkasztasra van lehetdség/igény.

A zoldtetok, legyenek extenziv, intenziv, bioszolar, vizarasztasos vagy retrofit tipusuak,
hatékonyan javitjak a varosi mikroklimat, csokkentik a hdszigethatast, felfogjak és lassitjak a
csapadék lefolyasat. Elonyiik a parologtatas és a hdszigetelés fokozasa mellett az is, hogy
esztétikai értéket €s 0kologiai él6helyet biztositanak. Hatranyuk viszont a magasabb beruhazasi
koltség, a teherbirdsi kovetelmények ¢és a fenntartdsi igény, kiilonésen az intenziv és
vizarasztasos rendszereknél. A zoldtetk alkalmazasa a tervezési teriileten elsésorban a Korhaz

nagy lapostetdin és az iparteriilet csarnokain javasolt.
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A zoldhomlokzatok — akar kiiszondvényekkel (direkt vagy indirekt modon), akar {iltetdedény-
sorokkal vagy gyokérzonas rendszerekkel valosulnak meg — vertikalis zoldfeliiletet teremtenek,
javitjak a levegd mindségét €s arnyékold funkcidt is betdltenek. Hatranyuk a vizellatas, az

ont6zés €s a rendszeres gondozas sziikségessége.

Az 0Ontott vizateresztd burkolatok (drénaszfalt, drénbeton), a kiilonféle stabilizalt szort
burkolatok, a gyepracs €s egyéb elemes megoldasok lehetdséget adnak a csapadék helyben valo
beszivarogtatasara, csokkentve a csatornarendszer terhelését. Legfobb eldnyiik a gyors
vizbefogadas, a por- és hdcsokkentés, valamint a zoldfeliilet aranyanak novelése. Hatranyként
emlithetd a teherbirds korlatozottsaga, az eltomddés veszélye, illetve a magasabb fenntartasi

koltség, kiilondsen forgalmas teriileteken.

A siillyesztett szegélyek, viznyelOk, vapak, drén- és sziirdarkok a csapadék helyi elvezetését és
részleges tisztitdsat szolgaljak. Kiegészithetok hordalék- és olajfogokkal, amelyek a
vizmindség javitasat biztositjak, valamint parologtatd eszkozokkel, amelyek hozzédjarulnak a
mikroklima kedvezObbé tételéhez. E rendszerek eldnye az egyszerii telepithetség €s a jol
illeszthetdség a meglévo varosi infrastruktaraba, hatranyuk ugyanakkor, hogy inkabb technikai

jellegliek, okoldgiai értékiik alacsonyabb, és rendszeres karbantartast igényelnek.

A zaportarozok, szikkasztd-taroz6 medrek, valamint a nagyobb kiterjedésti zoldfeliiletek €s
fasitas a varosi vizgazdalkodas legjelentdsebb, nagyléptékii elemei. Képesek nagy mennyiségii
viz ideiglenes visszatartasara, hozzajarulnak a talajviz utanp6tlasdhoz és rekredcios funkciot is
ellathatnak. Eldnylik a komplex hatas — vizvisszatartds, mikroklima-javitas, biodiverzitas
novelés —, hatranyuk viszont, hogy megvalositasuk nagy teriiletet, jelentds anyagi forrast és

gondos tervezeést igényel.

6.3 Szivacsvaros koncepcio eszkdzeinek osszefoglalasa
Az alabbi alfejezetekben a teriileten alkalmazott szivacsvaros koncepcid egyes elemeit
mutatjuk be roviden az épiiletekhez kapcsolodd, valamint a kozteriileti és tdji l1éptéki

megoldasok szerinti bontasban.
Epiiletekhez kapcsolédé megoldasok

Az épiletek és a kisebb kerti épitmények fontos szerepet jatszanak a decentralizalt
vizmegtartasban, hiszen a vérosi csapadékviz nagy része tetéfeliiletekrdl ered. A zdldtetok —
beleértve az extenziv, intenziv, bioszolar és zold—kéktetd rendszereket — vizvisszatartd és
parologtatd réteget biztositanak, egyuttal javitjdk a hohdztartast €s az épiilet energetikai

teljesitményét. A zoldhomlokzatok megoldéasai (kaszondvényes vagy iiltetéedény-soros
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rendszerek) csokkentik a feliileti tailmelegedést és javitjak a mikroklimat, eldsegitve a csapadék

parologtatasat is.

A tetokrdl Osszegylijtott viz vizgyiijté tartdlyokban tarolhatd, amely Ontézésre, disz- vagy
fiird6té utanpotlasara visszaforgathatd, ezaltal csokkentve az ivoviz-felhasznalast. A tetdviz
elhelyezésére alkalmazhat6 tovabba szikkaszto alagutas vagy dréntankos rendszerek, amelyek
a vizet kozvetleniil a talaj mélyebb rétegeibe juttatjak, illetve esOkertekbe vagy kavicsos

szikkasztokba vezetik.
Kozteriileti és taji megoldasok

A csapadékviz kozteriileti kezelése a viz Utjanak szétosztasdn és lassitasan alapul. A
novényzettel telepitett esOkertek, akar kavicsos vagy komposztos valtozatban, a burkolt
feltiletekrdl érkezd vizet gyujtik, szlirik és helyben elszikkasztjak, jelentésen ndvelve a
biodiverzitast is. Az ideiglenes viztarozok, mint a zaportarozok, allandé vagy iddszakos
vizmedencek, illetve siillyesztett gyepfeliiletek, nagy intenzitdsu esézések soran pufferként

mukodnek.

A szikkasztd rendszerek - kiilonféle arkok, szivargd arkok, szikkaszto-tarozok és fiiggdleges
szivargokutak - lelassitjak a viz mozgésat €és a talajba juttatjak azt. A fasitas, kiilondsen a
Stockholm faiiltetési rendszerrel, a gyokérzondban biztosit beszivargasi teret és jelentds
vizmegtartd kapacitast teremt. A vizateresztd és szivargd burkolatok, valamint a sziiréarkos
rendszerek lehetdve teszik a felszinre jutd viz talajba vezetését, csokkentve a vizzaro feliiletek

aranyat.

A rendszer hatékonysagat olyan kiegészitd elemek tdmogatjak, mint a siillyesztett vagy attort
szegélyek és a csatornarendszerben biztositott kontrollalt talfolyas, amelyek a viz helyben
tartasat segitik. A megoldasok tobbszintli kombinalasadval - példaul vizateresztd burkolata
felszini parkolok és alattuk elhelyezett zaportarozok alkalmazaséaval - jelentds kapacitds érhetd

el anélkiil, hogy a felszin funkcioképessége csorbulna.

6.4 Tanulsagok és adaptalhatdsag a vizsgalt telepulésre

A fent bemutatott mdodszereket kategorizaltuk aszerint, hogy a kiilonb6z0 jellegii teriileteken
milyen jellegli beavatkozdsok sziikségesek, illetve lehetségesek. A megoldasok
meghatarozasanak fokuszteriiletei a lakokertek, kis lejtésti utcak, meredek lejtésti burkolatlan

utcak, Kosdi ut és az aluljaro, iparteriiletek, Kalvaria-domb, kiserdd €s a korhaz teriilete.
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A lakokertek esetében a fo cél a viz telken beliilli megtartasa, illegalis kivezetések
megakadalyozésa, lefolyasi tényez0 csokkentése, burkolatok minimalizalasa, ezzel szemben
pedig a zoldfeliileti arany maximalizalasa. Lehetséges beavatkozasok a vizgyljtd tartalyok
alkalmazésa, melybdl késdbb ontdzni lehet, esdkertek kialakitasa, mely elszikkasztja a tetérol
érkez6 csapadékot. Javasolt zoldtetd és zoldhomlokzat kialakitasa a megfeleld tetOszerkezetre.
Vizatereszt0 burkolatok, szikkasztoarkok, fasitasok, siillyesztett terepszintek, mikroteraszok €s

szikkaszto alagut is kivitelezhetd.

A Kis lejtésii utcakon a felszini lefolyas lassitasa képezi a fokuszt, ennek érdekében vizelvezetd
burkolatot javaslunk, szikkasztéarok kialakitasat, ut sz¢éli zldsdvokban esdkertek 1étrehozésat,

valamint siillyesztett gyepfeliiletek ideiglenes tarozasra valo felhasznalasat.

A meredekebb lejtésii burkolatlan utak esetében a lefolyas lassitasa mellett a hordalék
megakadalyozasa és a talaj stabilizaldsam a szabalyozasi szélesség betartasa igényel figyelmet.
Lehetdség nyilik a Iépcsdzetes kialakitasra, a viz megfeleld elterelésére, akar vizelvezetd arkok
alkalmazasaval. Alszivarogtatd kutak, fak, cserjék iiltetése és vizszivarogtatd kofeliiletek is

megfeleld megoldast jelenthetnek meredek utak esetében.

A Kosdi ut és az aluljaro kornyékén az intézkedések a kapacitas novelését és kontrolallt
elvezetést iranyozzdk eld, annak érdekében, hogy a viz uton valdo atfolyasat
megakadalyozhassuk. Hosszatdva cél az arok tehermentesitése. A stratégiai alapelvek ez
esetben a viz sebességének lassitdsara fokuszalnak, javasolt fenékkiiszObok és 1épcsdzetes
terepszintek kialakitasa. A szakaszos elvezetés, kontrollalt talfolyas mellett a viz Gt menti
zoldfeliiletekbe valé bevezetése is fontos szempont. Arkokat érdemes kialakitani, illetve felszin
alatti csapadékelvezetést minimalizalni. Ennek érdekében siillyesztett és attort szegélyek
alkalmazasa, arkok és teraszok kialakitisa javasolt, valamint elemes vizelvezetd rendszerek
1étesitése szlirdarkokkal és talfolyokkal. Tobbszintli megoldasként feljegyezhetd a parkolok
alatti szikkaszto tartdlyok elhelyezése és a Stockholm faiiltetési moddszer bevezetése a

mintateriileten.

Az iparteriileteken a magas burkoltsagi ardny, szennyezett vizkészlet és nehézgépjarmii-
forgalom jelentik a f6 problémat. A cél a meglévd zoldfeliileteken valo szikkasztas, a viz
helyben tartasa. Ennek lehetséges eszkozei a vizateresztd burkolatok, szikkasztok és esdkertek,

telken beliili fasitasi modok alkalmazasa.

A Kalvaria-domb fejlesztésének fo kihivasa, hogy a nagy kiterjedésti zoldfeliilet kedvezd

vizbefogadd kapacitasa mellett a természetvédelmi oltalom miatt csak érzékenyen ¢&s
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koriiltekintéen lehet beavatkozni, mikdzben a sokszereplds tulajdonviszonyok dsszehangolast
igényelnek. A cél a rekreaciés funkciok megtartdsa és bdvitése ugy, hogy az egyhazi
hasznositast ne akadalyozza, ugyanakkor a természetvédelmi értékek és ¢léhelyek megdrzése,
a biodiverzitds novelése, a csapadékviz fenntarthatd, kdozponti kezelése is biztositott legyen.
Ennek eszkozei koz¢é tartozik a multifunkcids zéportarozd medence, amely sport- és rekreacios
térként szaraz iddben, esdzéskor pedig ideiglenes viztarozoként mikodhet; az allando
vizfeliilet, amely egyszerre szolgal parkélményként és oOkologiai elemként; valamint a
vizarchitektira és patakrendszer, amelyek esztétikai élményt és szabalyozott vizelvezetést
adnak. A szlirdémezdk, gyepes szikkasztd arkok, fasitas és esOkertek pedig elésegitik a viz

tisztitasat, lassitasat, beszivarogtatasat, s hozzajarulnak a biodiverzitas erdsitéséhez.

A Kiserdé mintateriilet fejlesztésének célja a szivarogtatasi potencidl minél teljesebb
kihasznalasa az erddben és az alsé arokban, a vizdramlas lassitdsa, a talajviz utanpotlasanak
erdsitése, valamint az er6zid6 megeldzése, az erddallomany természetkdzeli megdrzése és
megujitasa. A felsé szakaszon a Torokhegyi ut mentén viztereld és sziird arkok, esdkertek és
szivargo teriiletek alakithatok ki, amelyek a lefoly6 vizet lelassitjak, megsziirik, €s fokozatosan
beszivarogtatjak, mig a keresztiranyu utcakrol érkezo vizek burkolat alatti atvezetése segiti az
egyenletes elosztast. A kozépsd szakaszon mikrodomborzati beavatkozasok, kavicsos savok,
ronk- vagy rézsegatak alkalmazhatok a fokozatos elszivarogtatas és lefolyaslassitas érdekében,
amelyet az erds gyokérzetli novényzet — fak, bokrok, cserjék — is tamogat. Az als6 szakaszon
gyljtoteriiletként vagy természetes esOkertként hasznosithatd a lejtérdl érkezd viz
befogadasara, illetve a meglévd arok szivarogtatova alakitdsaval, bdvitésével, valamint jo
vizateresztd talaj esetén fiiggdlegesen elszivarogtatd kutak kialakitdsaval lehet biztositani a

fenntarthatd vizkezelést.

A korhaz teriiletének fejlesztési célja a csatornaba elvezetett viz mennyiségének csokkentése,
a zoldfeliiletek rekredcios és mikroklimatikus szerepének erdsitése, valamint a burkolt, vizzaro
feliiletek aranyanak mérséklése. Ennek érdekében zold- és kéktetdk alakithatok ki, amelyek a
csapadék helyben tartasat €s a hdszigetelést biztositjak, mig a vizatereszté burkolatok révén a
parkolok vizét kozvetleniil a talajba lehet szivarogtatni. Az esOkertek a parkolok és jardak
mellett a viz 0sszegylijtését, sziirését, tarozasat és a biodiverzitas novelését szolgaljak, egyben
rekredcios funkcidt is betdlthetnek, a tetdvizek fenntarthato kezelésével kiegészitve. A fasitas
¢s fasorok a parkoloknal arnyékolast, parologtatast €s klimakomfortot nyujtanak, mig az attort
szegélyek lehetdvé teszik, hogy a burkolatokrol lefolyd viz a kérnyezd zoldfeliiletekre jusson,

ezzel is timogatva a természetes vizhaztartas fenntartasat.
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7 Csapadékviz-visszatartas alkalmazando alapelvei/
alapkoncepciodja a tervezési terlleten

7.1 Javaslati koncepciét megalapozo tervezési szempontok

Tényez6 Tervezési szempont

A lefolyasi irany meghatarozza a vizmozgas o tengelyét —

Lejtés ¢s domborzat o . g
lépcsdzetes, szakaszos visszatartas sziikséges

A felsdbb, homokos teriileteken helyi szikkasztas, az also,

Talaj é Ivarga . .
alaj és beszivdrgds agyagos zonakban tarozas javasolt

Kozponti probléma: pordzus burkolatok, zoldfeliilet-novelés,

Burkoltsag novekedé . .
urkoltsag novekedése vizvisszatart6 elemek beépitése

Természetvédelmi A beavatkozasok tajba illesztett, természetbarat modon
korlatok valosithatok meg
L . A Kosdi ut mélypontja elsédleges veszélyzona — forrasoldali

Lefol kock k R

ctolyast kockazato (felso lejtokon torténd) beavatkozas sziikséges
Zoldfeliletek A Kalvaria-domb, Kiserd6 ¢s kozparkok kulcsszerepii puffer- és
elhelyezkedése szikkasztoterliletek
Miiszaki infrastruktra ~ Zart rendszerek helyett nyilt, természetalapi megoldasok
korlatai kombinalésa indokolt
Tarsadalmi A beavatkozasok vizualis, rekreacios €s 6koldgiai haszna noveli
elfogadottsag a lakossagi tiamogatast

Ezek indokoltak, hogy a tervezés soran komplex szemlélettel, rendszerben és vizgylijtd szinten
kellett gondolkodni. A sok apré mikrobeavatkozdsnak nagy hatékonysaga lehet az egyfokusza
beavatkozas helyett. A vizvisszatartdsi megolddsoknak lehetdség szerint tobbfunkcidsnak kell
lenniiik, illetve varosképi/diszértékkel is kell rendelkezniiik. A partnerség/a teriilet szerepldinek
(6nkorményzat, varosfenntartds, egyhazmegye, korhdz, civilek) 0Osszefogasa pedig

kulcsfontossagu a probléma megoldéasa érdekében.

Vic esetében kiemelt jelentdsége van a rendszerszemléletli megkozelitésnek. Célunk, hogy a
teleptiilés egészére pozitiv hatast gyakoroljanak a csapadékviz-kezeld elemek és megoldasok. A
vizsgalat ramutatott, hogy Vac teriiletének legnagyobb része enyhén lejtés, példaul a Dedkvar
¢és a Belvaros kozotti szintkiilonbség akar 20 méter is lehet. Ez extrém es6zések esetén gyors
aradasokhoz vezethet, amikor a csapadékviz haldzat tulterhelddik. A tervezett beavatkozasok
egyszerre szolgalnak miiszaki, 6kologiai €s esztétikai funkciokat: a viz visszatartasa, tarozasa
¢s helyi felhasznéldsa olyan zdld-infrastrukturalis megoldasokkal valosul meg, amelyek nem
csak vizgazdalkodasi szempontbol eldnydsek, de a varosi mikroklimat is javitjak, élhetobbé
teszik a kornyezetet. Az ITS (Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia) is hangstlyozza a

csapadékviz helyben tartasat példaul in situ tarolok révén (pl. telken beliili tartalyok), és
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kiemeli, hogy ezek hosszu tdvon nemcsak kdrnyezetvédelmi, hanem gazdasagi haszonnal is

jérnak.

Ezzel a szemléletvaltassal; vagyis, hogy a csapadékvizet ne csak elvezessiik, hanem a varos
részeként kezeljiik, nemcsak a lefolyast lassitjuk (amelyet a lefolyas-szdmitasok is
alatdmasztanak), hanem hozzdjarulunk a varos vizbazisanak tartés fenntarthatdésdgahoz, a

"o

terhelés mérsékléséhez és a zoldfeliiletek 0kologiai értékének erdsitéséhez.

7.2 Tervezési alapelvek

Decentralizalt mikrobeavatkozdsok: Sok kisebb, helyben miikddd vizvisszatartasi megoldas

(pl. esdkertek, zoldtetdk, ateresztdé burkolatok, vizgylijtd arkok) egyiittesen alkalmazva,

csokkentve a csatornahaldzat terhelését és a villamarvizek kockazatat.

Tobbfunkcids elemek kialakitdsa: A csapadékviz-kezelésre szolgald létesitmények egyéb

funkcidt is kapnak, pl. rekreacio feliiletek, 6kologiai szerepet betoltd feliiletek. Ezaltal novelve
a varosi zoldinfrastruktira haldzatot, javitva a mikroklimat és a telepiilés csapadékviz-

kezelésének megoldasat.

Partnerség ¢és egyiittmiikodés: Kiemelt szereppel bir a kulcsszereplok oOsszefogasa és
egylttmiikddése. A komplex megoldas csak ezzel egylitt valdsithato meg. Ez minden esetben
noveli a stratégiai hatékonysagat és fenntarthatosagat. fgy a varos lakossaga és fenntartoi

egyarant pozitivan tekintenek a megvaldsitasra.

7.3 Novényvalasztasi alapelvek

Az alabbi fejezetben az esOkerti novényfajok megvalasztisanak szempontjait ismertetjiik.
Mivel az esOkert egyik célja az, hogy a csapadékvizet Osszegytijtse és a talajba szivarogtassa,
ne pedig elvezesse, ezért a megfeleld novényvalasztas kulcsfontossagli a rendszer hatékony

mukddéséhez.

Az esOkertbe a legmegfelelobb novények azok az ¢shonos, mélyen gydkerez6 fajok, amelyek
egyarant nagy tiroképességgel rendelkeznek a nedves €s a szarazabb iddszakokban egyarant,

tovabbé a ndvényzetnek az esdkerti zondkhoz kell igazodniuk.

Az esOkertet altalaban harom f6 zondra lehet osztani a vizboritds gyakorisdga alapjan: a
legmélyebb, gyakran vizes teriiletre, az &tmeneti, kdzepesen nedves savra ¢és a kiilsd, szarazabb

peremre. A ndvényvalasztast az alabbi zonak szerint javasolt kivalasztani:
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e m¢élyebben fekvo, gyakran vizboritas ala kertil6 teriileteken nedves talajt kedveld, vizes
¢l6helyekhez kotédo fajok,
e magasabban fekvd részeken (oldallejtok, padkak) szarazsagtiir6 novények telepitése

indokolt.

Az esOkertben javasolt a tobbszintli ndvényallomany alkalmazéisa, azaz a fajok vertikalis
tagolasa (fak, cserjék, lagyszartiak) elOsegiti az Okoszisztéma-szolgéltatasok hatékonyabb
mukodését. A fak nagyobb vizfelvételiik révén kiilonésen fontos szerepet jatszanak a
vizhaztartas szabalyozasaban.

Az alabbiakban néhany példafajt sorolunk fel, a teljesség igénye nélkiil:

1. Fak és cserjék

A fak és cserjék segitenek a viz lassitdsaban €s elnyelésében, stabil gyokérzetiik révén.

Fak: Kislevelil hars (Tilia cordata), éger (Alnus sp.), vadkorte (Pyrus pyraster) és nyir (Betula
pendula).

Cserjék: Som (Cornus sp.), borbolya (Berberis sp.), kényabangita (Viburnum sp),
gyongyvesszo (Spiraea sp.).

2. Evel6 viragok és fiifélék

Ezek a novények biztositjak a kert esztétikai értékét, és sok koziiliik kivaloan birja a valtozo
nedvességet.

e (Gyakran vizes/kdzepesen nedves zona:
Ndszirom (Iris sp.), tollbuga (Astilbe sp.), nefelejcs (Myosotis sp.)

e Szarazabb perem/atmeneti zona:

Oszirozsak (Aster sp.), zsalyak (Salvia sp.), bibor kasvirag (Echinacea purpurea *Magnus’),
sasliliomok (Hemerocallis sp.), varjuhajak (Sedum sp.), macskamenta (Nepheta sp.),
arvalanyhaj (Stipa sp.)

A Mellékletben 1€v6 inspiracids eldképeket tartalmazd ndvénytablon tovabbi esdkertbe javasolt
ndvényfajok lathatok.

Megjegyzés: A javasolt névényeket minden esetben K tervezoi jogosultsaggal rendelkezo okl.
tajépitész mérnok tervezo tervei alapjan kell kivitelezni! A tdjépitész tervezo feleldossége, hogy

az alabbi javaslati listabol, mely novényeket tervezi be (vagy mds novenyek alkalmazasat
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Jjavasolja), a helyi klimatikus viszonyok, a talajadottsag és az egyéb termohelyi adottsagok és

miszaki kialakitas fiiggvényében!
Tovabbi novényvalasztasi szempontok

A novények kivalasztasakor érdemes figyelembe venni az aldbbiakat: lehetdség szerint
6shonos novényeket alkalmazzunk, melyek illeszkednek a helyi klimahoz és talajadottsagok-
hoz, ezaltal kevesebb tapanyagot igényelnek, gyokérzetiik erésebb. A ndvények kivalasztasanal
figyelembe kell venni a terepviszonyokat és az arnyékolast, hiszen az esOkert mélyedésben
kap helyet, illetve fa és/vagy cserje alkalmazdsa ugyancsak arnyékolds szempontjabol is
meghatdroz6 szempont. A mélyen gyokerezd ndvények természetes szlirOként miikodnek,
segitik a viz talajba szivargasat és a szennyezddések eltavolitasat. Az esdkerti virdgzd novények

a méhek, pillangok és més beporzok szamara is éléhelyet és taplalékot biztositanak.

A novényeknek birniuk kell a rovid ideig tartd vizboritast, de a szarazabb idészakokban sem
pusztulhatnak ki. A kialakitas alapjan kiilonboz6 kitettségi zonak jonnek létre a vizboritas

gyakorisaga és idOtartama szerint:

e tartds vagy rendszeres vizboritas,
e rovid ideig tartod, alkalmi vizborités,

e vizboritas nélkiili teriiletek (példaul az esdkert peremén).

Attol fiiggben, hogy természetes €lohelyet szeretnénk utdnozni, vagy inkabb a diszitd hatast

hangsulyozzuk. A folyamatos esztétikai érték minden esetben fontos.

A novényalkalmazast az iiltetékozeg is befolyasolja, amely meghatarozza a vizmegtartast és a
nedvesség szintjét. Nedves vagy varosi esdkertekben a magasabb paratartalom é€s a visszatartott

viz segiti a ndvényeket az aszalyos idoszakok atvészelésében.

A novényzet teljes feliiletét mulccsal kell fedni. Nedves esOkertben organikus mulcs
hasznalhato, ha nincs olyan mitargy (példaul iilepitd), amely eltomddhetne. Mas esetekben
asvanyi mulcs alkalmazasa javasolt. (Varosi Es6, Szivacsvaros kiadvany, 2025, Nagy, 2023,

www.gardenfutura.hu, www.zoldkuldetes.hu)

7.4 Szemléletformalas szerepe, ajanlasok

A csapadékviz-visszatartas nemcsak mérnoki feladat, hanem tarsadalmi edukécios folyamat is.
A szemléletformalas célja, hogy a varos szerepldi — lakosok, intézmények, vallalkozasok —
felismerjék: a csapadékviz érték, melyet j6 megoldasokkal fel lehet hasznalni, nem pedig

probléma, melyet meg kell sziintetni.
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8 Csapadékviz-visszatartasi javaslatok, beavatkozasi lehet6ségek
teruleti egységenként

A javaslatokat a rendszerszintli megkdzelités tiikkrében fogalmaztuk meg, melyek célja, hogy a
varosrész egészére terjedjenek ki és egy 0Osszefliggd rendszer részei legyenek a javasolt
vizmegtarté megoldasok. Alapelvként tekintettiik, hogy a csapadékvizet helyben kell kezelni,
ami mind a visszatartast, mind a hasznositast magaban foglalja. A teriileten tobb kicsi, lokalis
megoldas egyiittes alkalmazasa hozhat eredményt. Ezeknek a megoldasoknak integralniuk kell
a muszaki, az esztétikai és az Okoldgiai funkciokat is. A beavatkozasok megvaldsitasdhoz
sziikséges a partnerek, a varosfenntartas, a kiilonb6zo tulajdonosok (egyhazmegye, gazdasagi
szereplok), az intézményi teriiletek (korhaz) egyiittmiikodése. A javaslatok megfogalmazasa
figyelembe veszi a helyi adottsagokat, tigy, mint a domborzati viszonyokat, a telepiilésrész

jelenlegi és jovobeni beépitettségét.

8.1 Lakokertek

A vizsgalati teriilet lejtésviszonyai €és a burkoltsag novekedése miatt kiemelt jelentdsége a
csapadékvizek telken megtartasanak, hogy ne jelenjenek meg gyors lefolyasu felszini vizként a
kozteriileteken. A 6 cél ennek megfelelden a lefolyasi tényezd csokkentése, azaz a burkolt
feliiletek minimalizaldsa, a zoldfeliileti arany maximalizaldsaval parhuzamosan, illetve az
illegalisan kozteriiletre vezetett csapadékviz-kivezetések felszamolasa. A decentralizalt
vizmegtartas kulcsa az egyes ingatlanokon létrehozott kis méretii, egymast kiegészitd elemek
héalozata, amelyek Osszesitett hatasa jelentdsen tehermentesiti a telepiilési felszini és felszin

alatti csapadékviz-halozatot.

A lakokertekben alkalmazhaté megolddsok koziil az egyik legfontosabbnak tekinthetd a
vizgylijt6 tartadlyok haszndlata, amely lehetdvé teszi a tetdkrdl lefoly6 viz késdbbi felhasznalasat
(6ntdzés, kerti to, kerti infrastruktarak kiszolgalasa), ezzel csokkentve a vezetékes vizigényt és
a csatornarendszer terhelését. A tetOkrdl és mas burkolt feliiletekrdl érkezé vizek helyben
torténd elszivarogtatasara esOkertek és kavicsos esOkertek létesithetok, amelyek kapacitastol
figgden képesek a kisebb csapadékvizek kezelésére, valamint nagyobbak lefolyasanak

késleltetetésére.

A kisebb melléképiiletek, garazsok és kerti tarolok (akar az 1j épitésti hazak) tetofeliiletein
alkalmazhat6 zoldtetok és zoldhomlokzatok amellett, hogy eldnydsek a vizvisszatartés
szempontjabol, hdtechnikai eldnyt jelentenek és esztétikai és 6kologiai értéket is teremtenek. A

kocsibeallok és gyalogos feliiletek vizateresztd burkolatai, vagy a nem vizateresztd burkolatok

MATE Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszék 56



Csapadékviz-visszatartas és esokert kialakitas koncepcidterve
Vac, Dedkvar-kertvaros és Torokhegy teriiletén

mentén kialakitott szikkaszté arkok a csokkentik a lefolyasi intenzitast, és fokozzdk a helyi
beszivargast. A fasitds és a cserjesavok telepitése természetes vizmegtartd funkciodt lat el,
gyokérzetiik javitja a talaj vizateresztd képességét, lombkoronajuk pedig lassitja a csapadék

talajra érkezését, igy a megfolyas esélyét.

A nagyobb teljek esetében hatékony beavatkozas lehet a siillyesztett gyepfeliiletek kialakitasa,
amelyek intenziv csapadék esetén atmeneti viztarozoként miikddnek. A tetdvizek talajba
torténd vezetésére alkalmazott szikkasztd alagutak és a terepszinten kialakitott mikroteraszok

szintén hozzajarulnak a viz lassitdsdhoz és egyenletes elosztasahoz a kertben.

A javasolt megoldasok alkalmazasa a lakokertekben olyan decentralizalt vizmegtartd rendszert
hoz 1étre, amely jelentésen mérsékli a heves esdzések okozta felszini lefolyast és tehermentesiti

a varosi vizelvezetd infrastrukturat. A beavatkozasok hosszl tavli hatékonysaganak kulcsa a

szabalyozas, a tiamogatas és a lakossagi szemléletformalas.

26. abra: Lehetséges lakokerti esdkert, illetve extenziv tetdkert vizualizacioja (Forras: Google Studio)

Lakossagi léptékben (csalddi hazaknal) nem feltétleniil sziikséges bonyolult hidraulikai
szamitas, az alabbi 6kolszabalyok biztonsdgos miikodést eredményeznek:
e Az esOkert alapteriilete legyen a ra vezetett burkolt feliilet (tetd + jarda) méretének 10—
20%-a.
o A felszini mélyedés (elontési szint) mélysége 15-30 cm legyen. Ennél mélyebb gddor
balesetveszelyes és nehezen szarad ki.
e Az esbkert széle legyen legalabb 3—5 méterre az épiilet alapjatol (hogy ne aztassa fel a
hazat).

e A terep ne lejtsen az épiilet vagy a szomszéd pincefal iranyaba.
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e Asasel6tt ellendrizni kell, nem fut-e gazesd, villanykabel vagy egyéb vezeték a tervezett

helyen.

8.2 Kis lejtésu utcak

A vizsgélt teriileten vegyesen talalhatoak burkolt és burkolatlan utak is ebben a kategériaban.
Az alacsony lejtésii utcak esetében — ahol a feliilet tobbnyire szort burkolatu, kivéve a Mandula
utcat, és a jelenlegi utmenti infrastruktirabol hidnyoznak a vizelvezetd arkok és a novényzettel
beiiltetett z6ldsavok — kiilondsen fontos a felszini vizlefolyas lassitasa és a hordalékképzddés
megakadalyozéasa. Fontos cél a beszivargasi potencidl novelése, amelynek tobb eszkoze is
elképzelhetd. A vizateresztd burkolatok alkalmazasa csokkenti a felszini lefolyas intenzitasat
¢s eldsegiti a csapadék helyben torténd elszivargasat. A szikkaszto és gytijtdarkok 6sszegytijtik
a csapadékvizet majd a megfelel6 idében és ilitemben a talajba juttatjdk. A kozteriiletek
zOldsavjaiban kialakitott it menti esOkertek tovabbi vizvisszatarto és bioldgiai szlirkapacitast

biztositanak, mikézben 6kologiai és esztétikai értéket is novelnek.

Mivel az utcadk mentén minimalis a ndvényzet, érdemes olyan ut széli esdkerteket vagy kisebb
zoldsavokat l1étrehozni, amelyek a csapadékot helyben képesek megtartani és beszivarogtatni.
Ezek novényzettel beiiltetett, enyhén mélyitett teriiletek, amelyek tovabbi eldnye, hogy javitjak
a talaj vizhaztartasat, csokkentik a lefolyds sebességét és természetes szlirOrétegként is
miitkddnek. A nagyobb csapadékintenzitdsu események kezelésében fontos szerepet jatszanak
a siillyesztett gyepfeliiletek, amelyek atmeneti viztdrozoként miikodhetnek, valamint a fésitas
¢és aljndvényzet telepitése, amely a talaj stabilizalasa és a parologtatasi kapacitas novelése révén

szintén hozzajarul a vizhaztartasi egyensulyhoz.
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Mindezeket a mikromegoldasok, kis beavatkozast igényelnek, de Osszességiikben jelentds
hatast érhetnek el. Ilyenek lehetnek a kertekben vagy az ttpadka mentén kialakitott, es6kertek,
a mulcsozas, vagy akar kis ko- és faakadalyok elhelyezése a patakmederben a viz energiajanak
megtorésére. Ezek a decentralizalt eszk6zok kiilondsen jol mitkddnek ott, ahol hianyzik a

kiépitett vizelvezetd rendszer.

A fenti megoldasok egyiittes alkalmazéasa segit stabilizalni a szort burkolatu utcak feliiletét,

mérsékli a hordalékképzddést, javitja a csapadékviz helyben tartasat, €s hossza tavon

fenntarthatobb, kevésbé erdzioérzékeny utcaképet eredményez az érintett teriileteken.

27. abra: Szikkaszto feliiletek, utszéli esdkertek vizualizacioja a Mandula utcaban (forras Google

Studio)

8.3 Torokhegyi meredek utcak, kozterlletek

A Torokhegyi utcak kimondottan meredek lejtéstiek és zomében szort burkolattal rendelkeznek.
Igy a csapadékviz rendkiviil gyorsan zadul le rajtuk. A beavatkozasok elsédleges célja a gyors

felszini lefolyas lassitasa, az er6zié és hordalékképzodés mérséklése, valamint a talaj
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stabilitdsdnak biztositdsa. Ezekben az utcdkban fontos a megfeleld szabalyozasi szélesség

kialakitasa, ami lehetové teszi vizgyljté arkok kialakitasat is.

Az arkok lépcsdzetes kialakitasa javasolt, keresztiranyu borddk vagy kisebb léptékii gatak
alkalmazésaval, amelyek megtorik a vizdramlas sebességét és a vizet a szikkaszto elemek felé
terelik. A felszini viz energidjanak mérséklése érdekében a vizelvezetd arkok kavicsagyas,
sziklas vagy geotextilidval megerdsitett kialakitassal késziilnek, amelyek csokkentik az erdziot
¢s javitjak a szlirési folyamatot. A rendszerhez kapcsolt fiiggdleges elszivarogtatdo kutak
lehetdvé teszik, hogy a felszini vizek a mélyebb talajrétegekbe jussanak A felesleges vizeket

egészen a Kiserddig el lehetne vezetni.

A novénytelepités kiemelt szerepet kap a talaj stabilizalasaban és a biologiai szlirésben: a mély
gyokerli fak, cserjék ¢és sasfélek lassitjdk a vizmozgast, mikdzben javitjdk a beszivargasi
kapacitast és erdsitik a rézsiik stabilitdsat. A parkoldokban és kocsibeallokon a vizateresztd
burkolatok alkalmazasa javasolt a viz gyors elvezetése helyett a talajba szivarogtatas érdekében.
Emellett ahol a kdzmii lehetdvé teszi, fasitas és ndvényzet telepitése javasolt a lakdhazak elott.
Tovabba a mar meglévo, kialakitott arkok folyamatos karbantartasa, tisztitdsa elengedhetetlen

a megfelel6 mitkodés érdekében.

Javasolt beavatkozésainkat a kovetkez6 abrakon szemléltetjiik.

28. abra: Utmenti es6kert vizualizacidja (Forrds: Google Studio)

Az dbra a meredek utca mentén javasolt ndvénytelepitési megoldast szemlélteti, amelynek célja
az esdviz helyben tartasa és a lefolyasi csucsok mérséklése. A ndvények gyokérzete stabilizalja
a rézslt, javitja a talaj vizateresztd képességét, és hozzajarul a mikroklima javitasahoz, igy

egyszerre 0kologiai €s esztétikai elonyoket biztosit.
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8.4 Kiserdd

A Kiserd6 nagyon komoly szivarogtatasi potenciallal rendelkez0d, startégiai fontossagu teriilet
a Torokhegy labanadl. A legfontosabb feladat a Kiserdében a merdlegesen becsatlakozo
torokhegyi utcakrol lezaduld vizek felfogésa, lassitasa, elszivarogtatdsa. A tervezési teriileten,
a vaci kiserdoben jelenleg is miikkddnek olyan természetkozeli vizmegtartdé megoldésok,
amelyek a csapadékviz helyben tartasat és a teriilet mikroklimajanak javitasat szolgaljak. Ezek
az elemek a teriilet okologiai egyensulyat tamogatjak, €s hozzijarulnak a biodiverzités

megorzéséhez, valamint a varosi hésziget-hatas mérsékléséhez.

A szikkasztoarok a csapadékvizek helyben torténd elszivarogtatasat biztositja, igy csokkenti a
lefolyast és eldsegiti a talajviz utanpotlasat. A haromszintes ndvényallomany — fas, cserjés és
lagyszarti réteg — valtozatos él0helyet hoz létre, mikdzben segiti a viz visszatartdsat,
parologtatasat és természetes sziirését. A terepplasztikak, azaz a domborzati formak tudatos
alakitasa, szintén fontos szerepet jatszik a viz lefolydsanak lassitasaban €s a csapadékviz lokalis

megtartasaban.

A tervezett megoldasokat a kovetkezd metszeten (29. abra) szemléltetjiik, melyek a
kovetkezbek:

e Szikkasztéarok

e Terepplasztikak

e Szikkasztoarok

e Haromszintes novényallomany

Az egyik legfontosabb megoldas a szikkasztédrok rendszere, amely lehetévé teszi a

csapadékviz helyben tartasat és lasst elszivarogtatasat. Ez a modszer tehermentesiti az elvezetd
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csatornakat, csokkenti a villamarvizek kockéazatat, mikdzben javitja a talaj vizhaztartasat és

tamogatja a kornyezo novényallomany fejlodését.

A terililet masik fontos eleme a haromszintes ndvényallomany kialakitasa, amely erdészeti és
tajépitészeti szempontbdl is az egyik legfenntarthatobb megoldas. A fak, cserjék és lagyszaru
fajok rétegzett rendszere stabil, ellenalld 6koszisztémat hoz létre. Ez a haromszintes rendszer

nemcsak okologiailag értékes, de esztétikailag is valtozatos, természetkozeli latvanyt nyujt.

A terepplasztikdk — vagyis a kisebb domborulatok, mélyedések, vizvisszatartd feliiletek —
szintén meghataroz6 elemei a kiserdd jelenlegi fejlesztéseinek. A domborulatok képesek
lelassitani a felszini viz lefolyasat, mikdzben 0 éléhelyeket hoznak Iétre. A mélyedések
természetes esOkertekként mitkddhetnek, ahol a ndvényzet képes gyorsan reagalni a valtozo

vizszintre.

A fejlesztések tovabbi erdsitéséhez tobb javaslat is megfogalmazhaté. Erdemes lenne béviteni
az 6shonos novényfajok aranyat, kiilonds tekintettel az éghajlati valtozadsokhoz alkalmazkodé
fajtakra. Javasolt a biodiverzitds novelése céljabol rovarhotelek és madaroduk kihelyezése,
valamint kisebb, természetes pihendpontok kialakitasa faanyagbol és helyi kovekbodl. A
szikkasztorendszer tovabbfejleszthetd lenne esdkertek és mini-vizesélohelyek létrehozasaval,
amelyek nemcsak vizgazdalkodasi funkcidt latnak el, hanem edukativ, bemutathaté elemek is
lehetnének. A terepplasztikak mellé¢ érdemes lenne egy kisebb tandsvényt vagy informacios
tablakat elhelyezni, amelyek bemutatjak a zoldinfrastruktura eldényeit és mukodését. Végiil
hasznos lenne egy rendszeres monitoring-program bevezetése a talajnedvességre, a rovar- €s

madarfajok szamara, hogy a teriilet hosszl tava 6koldgiai allapota mérhetden javulhasson.
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29. abra: A Kiserdd teriiletére jelenlegi és javasolt megoldasokat bemutato metszetek

A Kiserd¢ teriiletén kiemelt szempont a természetkdzeli megoldasok alkalmazasa, a helyben
tartds és a helyi anyagok felhaszndldsa. A vizvisszatartast szolgaldé mikro-gatak,
mérndkbioldgiai megoldasok, kisebb mélyedések kialakitasa javasolt, amelyek lassitjak és
helyben tartjak a csapadékvizet. A mulcsozas és aljndvényzet telepitése segiti a vizmegtartast,
valamint csokkenti a talajer6zid veszélyét. Javasolt egy csapadéklassitd és szilirdarok, mely a
Torokhegyi utcakrol beérkezd vizet lassitja. Tovabba az erddfelujitas lehetdsége is fenndll,
lassan novo, mély gyokerli, dshonos egyedek telepitése, amelyek stabilizaljak a talajt és
eldsegitik a beszivargast. Vizvisszatartd-rendszerek kialakitdsaval novelhetd a kétéltlieknek és

kisebb termetii allatfajoknak alkalmas €él6helyek szama.

A metszeten bemutatott javasolt megoldasok célja a csapadékviz helyben tartisa, a lefolyés

mérséklése, valamint a teriilet természetes vizhdztartasanak javitasa. Az alkalmazott elemek a
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kovetkezOk: mikrovizgylijtok, rézsegatak, szlirbarkok, Iépcsdzetes terepformdk, valamint
fasitas.

A mikrovizgytijtok kisebb méreti mélyedések, amelyek a csapadékviz lokalis visszatartasat és
lassu elszivargasat biztositjak. A rézsegatak természetes anyagokbol épiilnek, segitve a lefolyas
lassitasat és az er6zid csokkentését. A sziiréarkok a felszini viz megtisztitasat és
elszivarogtatasat végzik, mig a lépcsézetes elemek a terep lejtését kdvetve segitik a viz
energiajanak csillapitasat, igy akadalyozva a talaj kimosodasat. A fasitds mindezeket
kiegészitve nemcsak arnyékold és 6koldgiai szerepet tolt be, hanem gyokérzetével stabilizalja

a talajt és fokozza a vizmegtartd képességet.

Mivel a kornyezé meredek utcakrol érkezé csapadékvizek levezetése szintén kihivast jelent, a
Kiserdd teriilete természetes modon alkalmas e vizek befogaddsdra és megtartasara. Ennek
megfelelden a két teriiletet egy egységként kezeltiik, biztositva, hogy a vizmegtartd és
vizelvezetd rendszerek Osszehangoltan miikodjenek, és a varosi zoldfeliilet vizhaztartasa

hosszu tavon is fenntarthat6 legyen.

30. abra: Javasolt sziird és szikkasztoarok vizualizacioja az Also Tordkhegyi ut mentén (Forras: Google
Studio)

A Kiserdében javasolt terepplasztikak segitségével a teriilet felszini formalasa gy torténik,
hogy az esdviz ne gyorsan vezesse el a csapadékot, hanem természetes modon gytiljon Ossze,
és lassan szivarogjon el. A terepformakhoz kapcsolodoan egy szikkaszto is kialakitasra kertil,

amely eldsegiti a viz helyben tartasat, csokkenti a lefolyast és tdmogatja a talajviz utanpotlasat.
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31. dabra: A Kiserddébe javasolt vizvisszatarto rdzse-, vagy ronkgadt vizualizacioja (Forrds: Google
Studio)

A 31. &bra a KiserdOben, a lefolyd csapadékviz lassitdsara és hordalékfogasra alkalmas

mitargyak beillesztését szemlélteti, természetes anyagok felhasznalasaval, a mar meglévd

vizmosasokra merélegesen elhelyezve.
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32. abra: A Kiserdében és a meredek utdkon javasolt vizvisszatarto megoldasok terviapja (Forras: sajat

szerkesztés)
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8.5 Koérhaz

Kiemelt figyelmet igényelne a Javorszky Odén Korhdz tdmbje is, amely a tervezési teriilet
egyik legjelentdsebb burkolt feliiletét adja térképi becslések alapjan. Mivel az ingatlan allami
tulajdonban all, a csapadékviz-kezelés jogi és miiszaki felel6ssége elvalik a befogado

kozteriileti halozat fenntart6jatdl (Onkormanyzat).

A korhaz zoldfeliilettel van koriilvéve, amelynek a csapadékviz-kezelés tekintetében szamos
pozitiv hozadéka van. A kérhaz tetdvizeit az egyesitett csatornarendszerbe vald bevezetése
helyett, a kornyez6 zoldfeliiletekre vagy vizgytijto tartdlyokba javasolt elvezetni. EsOkertek,
diszagyasok és zoldtetdk telepitése az intézmény koriil, amelyek mérséklik a burkolt
feliiletekrdl lefolyd csapadék mennyiségét, tovabba rekredcios célu zoldfeliiletek kialakitasat

teszi lehetdvé, melyet a korhaz betegei hasznalhatnak.

A korhaz teriiletén (33. abra és 34. abra) tobb, egymast kiegészitd természetes vizmegtartd

z6ldinfrastruktura-elemet javasoltunk.

Az alkalmazott megoldasok a kdvetkezdk:

e esokert,

e zoldtetd,

e fasitas, haromszintes novényallomany,
o attort szegély,

e valamint vizateresztd burkolat.

Az esokert a tetdkrdl és burkolt feliiletekrdl lefolyd csapadékviz ideiglenes visszatartasara €s
természetes sziirésére szolgdl, hozzajarulva a mikroklima javitasdhoz és az ¢él6helyek
gazdagitasahoz. A zdldtetd a beépitett kornyezetben ndveli a parologtato feliileteket, mérsékli

az épiiletek hoterhelését, és a csapadékviz egy részét is képes helyben tartani.

A fasitas a teriilet arnyékoldsat és klimatikus komfortjat javitja, mikdzben a gydkérzet
stabilizalja a talajt és timogatja a viz beszivargasat. Az attort szegélyek lehetdvé teszik a burkolt
feliiletekrdl lefolyd viz természetes elszivarogtatasat a zoldfeliiletek irdnyaba, mig a

vizateresztd burkolatok csokkentik a lefolyd viz mennyiségét, eldsegitve a talajviz utanpotlasat.

Ezek a megoldasok egyiitt egy komplex, fenntarthatd vizgazdalkodasi rendszert alkotnak,
amely a korhazi kornyezetben nemcsak a csapadékviz kezelését segiti, hanem a természetes

zoldfeliiletek integralasaval hozzajarul a gyogyitd, emberkdzeli kornyezet megteremtéséhez is.
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Korhaz javaslati terviapja
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33. abra: Csapadék-vizvisszatartasi javaslat a korhaz teriiletére (forras: sajat szerkesztés)
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34. abra: A korhaz teriiletén javasolt vizmegtarto megoldasok metszetabraja (forras: sajat szerkesztés)

Az elkészitett latvanytervek (35. abra) szemléltetik az esdkert tervezett megvalositasat a korhaz
teriiletén beliil, bemutatva annak lehetséges elhelyezkedését, formavilagat és novény-
allomanyat. A javaslat szerint az esOkert kialakitasdra alkalmas egy, a parkold6 mentén
elhelyezkedo teriilet, amely képes a burkolt feliiletekrdl lefolyd csapadékvizet 6sszegyiijteni és
helyben elszikkasztani. Emellett a korhaz nagyobb zoldfeliiletei is lehetdséget kinalnak a

természetes vizmegtartas és a mikroklima javitasat szolgal6 hasonl6 beavatkozasokra.
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35. abra: Vizvisszatarto megoldasok vizualizacioja a korhaz teriiletére (Forras: Google Studio)

8.6 Kalvaria-domb északi része

A Kalvaria-domb fejlesztésének {6 nehézsége, hogy a nagy zoldfelillet jo vizmegtartd
potencidlja ellenére a természetvédelmi oltalom miatt csak dvatosan lehet beavatkozni, rdadasul
a tobbféle tulajdonosi érdek dsszehangolast igényel. A cél a rekredcios hasznalat bovitése ugy,
hogy ne iitk6zzon az egyhazi miikddéssel, mikozben megmaradnak az éléhelyek, erdsodik a

biodiverzitas, és fenntarthatd modon kezelik a csapadékvizet.

Ehhez hozzajarul a tobbfunkcios zaportarozo, az allando vizfeliilet, a vizarchitektira ¢€s
patakrendszer, valamint a szilirdmezdk, szikkaszto arkok, fasitas és esdkertek, amelyek a viz

tisztitasat, lassitasat és beszivarogtatasat szolgaljak.

A koncepcid szerint a Kosdi utrdl érkezd csapadékvizek a Kélvaria-domb teriiletére keriilnek
bevezetésre, ahol eldszor egy esdkertben torténik meg a viz tisztitdsa. Az innen tovabbfolyd viz
egy tulfolyon keresztiil jut el a tarozotoba, amelynek kornyezete az esdkerthez hasonldéan
novényesitett, természetkdzeli kialakitast. Havaria esetén a felesleges vizmennyiség egy

tovabbi talfolyon at a gyepes szikkasztoba keriil. A Kalvaria-domb kezelési tervének
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megujitasa soran a teriileten tatarjuharos 16sztolgyes telepitése javasolt, mikdzben a kaszalatlan
gyeptarsulasok meghagyasa is fontos dkoldgiai szempont. A teriilet igy nemcsak hitéleti és
rekreacids funkciokat lat el, hanem a csapadékviz-gazdalkodéasban is aktiv szerepet kap.

Az esokert kialakitdsanal az alsobb és felsébb rétegek Osszehangolt felépitése biztositja a
megfeleld vizmegtartast, szlirést és ndvénytelepitést. A felsd, 30-50 cm vastag iiltetd- €s
szlirfréteg homokos valyogbol, illetve homok—komposzt—f6ld keverékébdl all, amely biztositja
a novények gyokérterét €s eldsegiti a csapadékviz biologiai tisztitasat. E réteg alatt egy 10-15
cm vastag sziir6- és atmeneti réteg helyezkedik el durvabb homokbol vagy apro kavicsbol,
amely megakadélyozza a finom szemcsék lemosddasat és eliszapolodésat. Az also, 20-30 cm
vastag drénréteg mosott kavicsbol késziil, €s a viz elvezetését, valamint ideiglenes tarolasat
biztositja. Sziikség esetén ebben a rétegben perforalt dréncso is elhelyezhetd, amely a vizet a
tulfoly6 iranyaba, példaul egy tarozdba vagy szikkasztoba vezeti. A rétegek kozé, illetve a
drénréteg ala geotextilia helyezhetd, amely a sziirésben €s a szerkezeti stabilitds megdérzésében

segit, tovabba lassitja az iszap felhalmozddasat.

Az altalaj lehetdleg kozepesen vizateresztd, természetes szerkezetli talaj, amelyhez agyagos
terlileteken talajlazitas vagy részleges talajcsere javasolt. A viz bevezetésére kavicsagy vagy
sekély arok szolgalhat, amely megakadalyozza az er6ziot, mig a felesleges viz elvezetését egy
tulfoly6 biztositja, amely a medence aljatél 10-20 cm-rel magasabban helyezkedik el. Az
esOkert novényzete olyan vizkedveld, de idészakos szarazsagot is tiird fajokbol all, mint példaul
a sasfélék, mocsari nészirom, lizinka, vizi menta, kék ndszirom vagy golyahir. Ezek a fajok
nemcsak esztétikai értéket képviselnek, hanem hozzajarulnak a viz természetes tisztitdsdhoz és

a biodiverzitas noveléséhez is.

max. 3% hosszlejtés

(bl 4 il i S
0, B0Cm BUmusZes
lazitott termdreteg Ll

talajvizszint

36. abra: Szikkasztoarok kialakitasanak javasolt rétegrendje (Forrds: Zoldinfrastruktura fiizetek 3.)

A gyepes szikkaszt6é (mas néven fiivesitett szikkasztoarok vagy beszivarogtatd sav) egy olyan
felszini vizelvezetd és -visszatartd létesitmény, amely a csapadékvizet ideiglenesen tarolja,

majd fokozatosan elszivarogtatja a talajba. Lényege, hogy a viz nem kozvetleniil folyik el a
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csatorndba, hanem természetes uton beszivarog, ezzel tehermentesiti a csapadékviz-halozatot,

¢és hozzéjarul a helyi vizhaztartas egyenstulyahoz.

37. abra: Javasolt vizvisszatarté megoldasok és zéldfeliileti fejlesztések a Kalvaria-domb teriiletén -
tervrajz (forras: sajat szerkesztés)

38. abra: Javasolt vizvisszatartasi megoldasok metszetabrdja a Kalvaria-domb északi fokuszteriiletéen
(forras: sajat szerkesztés)
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parolgas

lefolyas
bt 99

Wi nea
drén, opcionalis

elszivargas

39. dbra: Tdrozété elvi metszete (forrds: sajat 40. abra: Javasolt tdrozoto
szerkesztés) vizualizacioja (forrds: Google Studio)

8.7 Kalvaria-domb déli része

A Kalvéria-domb déli lejtéje nagy kiterjedésii, dnkormanyzati tulajdonu zoldfeliilet, amely
kivalo adottsagokkal rendelkezik a csapadékviz helyben tartdsara. A tervezés soran kiemelt
szempont volt a természetvédelmi oltalom figyelembevétele, amely érzékeny, tajba illeszkedd

beavatkozéasokat tesz sziikségessé.

A koncepci6 elsddleges célja a Kertvarosi rész feldl érkezo, jelenleg az arokrendszeren gyorsan
atfolyo csapadékviz megfogasa és elszikkasztasa, javitva ezzel a teriillet mikroklimajat és

tehermentesitve a mélyebben fekvo tertileteket.

A javasolt vizvisszatartasi megoldas gerincét egy linearis esOkert kialakitasa adja. A Kertvaros
feldl arokban érkezd vizeket egypontos, kavicsos kivezetéssel a domb déli oldalara vezetjiik. A
viz egy, a terepvonalakat kovetd linedris esokertbe (szikkasztd savba) jut. A vizfolyas végén
egy kiszélesitett meder (szikkasztd teknd) talalhato, amely képes befogadni azokat a vizeket is,

amelyek a linearis szakaszon szivarogott, vagy parolgott el.

A klimavaltozas okozta extrém zaporokra felkésziilve a rendszerhez érdemes biztonsagi

tulfolyot kialakitani. A munkakozi egyeztetések alapjan a szomszédos, Volan tulajdondban 1€vo
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zoldfeliilet — annak jelenlegi funkcidjat nem zavarva — alkalmas vésztarozoként miikodni. A

tobbletvizek (havaria helyzetben) ide vezethet6k at.

Az esokert szlird- és szikkasztd kapacitisat a kovetkezd rétegrend biztositja (feliilrdl lefelé
haladva):
o Ultetdkdzeg (30-60 cm): Homok, komposzt és dsvanyi anyagok specialis keveréke,
amely biztositja a novények begyokeresedését és a beérkezd viz bioldgiai sziirését.
e Atmeneti réteg (10-20 cm): Homokos-kavicsos kozeg, amely megakadalyozza a finom
szemcsék bemosddasat az alsdbb rétegekbe.
e Szivargod- és tarozoréteg (20-40 cm): Mosott kulé kavicsbol allé drénréteg, amely a viz
gyors elvezetését ¢s ideiglenes tarolasat végzi.
o Elvalaszto réteg: A rendszer aljat és oldalait geotextilia védi a kdrnyezd6 talajbol torténd

feliszapolodas ellen.

A teriilet foldrajzi elhelyezkedése (déli kitettség) és az arnyék hidnya miatt az es6kertbe olyan
éveldket és cserjéket javaslunk, amelyek kettds tlirdképességgel rendelkeznek: elviselik az

id6északos vizboritast, de jol toleraljak a nyari aszalyos idészakok erés napsugarzasat is.

A beavatkozas részeként a teriilet nyugati-déli peremén, a mikroklima javitasa €s az arnyékolas
érdekében fasor telepitését irdnyoztuk eld. A fajvalasztasnal a helyi kliméat és a vérosi
kornyezetet jol tiird fajokat (pl. juhar- Acer sp. €s tolgy- Quercus sp. valtozatok) részesitettiik

elényben.
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41. abra: Kalvaria-domb déli oldalan javasolt vizmegtarto megoldas koncepcioterve (forrds: sajat
szerkesztés)

43. abra: Kalvari-domb déli oldalan javasolt vizmegtarto megoldas latvanyképe (sajat szerkesztés)
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8.8 Kosdi uti arok

A fejlesztés célja a viz sebességének megtorése, a kapacitas novelése és a csapadékviz
kontrollalt elvezetése annak érdekében, hogy az ne az utfeliileten folyjon végig. Ezzel
parhuzamosan fontos szempont a hordalék megfeleld kezelése és a hosszu tdva fenntarthatdsag

biztositasa.

Hosszabb tdvon az egyik legfontosabb cél, hogy 1ényegesen kevesebb viz jusson el az arkokig,
vagyis a viz minél nagyobb ardnyban helyben, vagy az ut kornyezetében szikkadjon el. Jelen
tanulmanyban a Kosdi ut keleti teriiletein 6sszegylild csapadék kezelésével foglalkozunk.
Azonban a probléma megoldasahoz sziikséges a masodik fejlesztési fazis is. A Kosdi ut észak-
nyugati oldalat is vizsgalni kell, ahol a vizelvezetés és a z6ld infrastruktara dsszehangolt

tervezése ¢s kivitelezése torténjen meg.
A stratégiai alapelvek egy 1épcsdzetes rendszerre épiilnek.

Felso szakasz:

Ennek része a viz sebességének lassitasa: mar az ut fels§ szakaszan elterelést javaslunk a
zoldfeliiletek felé, 1épcsdzetes kialakitassal és fenekkiiszobokkel. A kapacitds novelése
érdekében nagyobb keresztmetszetli arkok, szlirérétegek ¢€s szikkaszto feliiletek kialakitasat

javasoljuk kialakitani.

Az arkok kialakitdsdnal a balesetvédelmi és kozlekedésbiztonsagi szempontok is kiemelt
szerepet kapnak. Cél, hogy csokkenjen a felszin alatt elvezetett csapadékviz mennyisége, €s

minél tobb viz természetes uton, helyben szivarogjon el.

A megvalositas soran siillyesztett vagy attort szegélyek segitik, hogy a viz bejusson a
zoldfeliiletekbe. A kapacitasnoveld arkok szélesebb és mélyebb kiviteliiek, kavicsaggyal ¢€s

zeolitréteggel ellatva. Az elemes vizlevezetd rendszerek modularis sziir6arkokbol és tulfolyd
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egységekbodl allnak, mig a teraszos, 1épcsdzetes mikro-zoldfeliiletek a lejtés megtorésével,

szintenkénti szikkasztassal segitik a viz helyben tartasat.

Also szakasz:
Az arkokban Osszegytilt viz a Kalvaria-domb északi részén kialakitott es6kertbe vezethetd. A
lejtd aljan, illetve a parkolok alatt nagyobb szikkasztd medencék és foldalatti kazettakat lehet

elhelyezni, amelyek a vasuti teriiletekrdl érkezo vizeket is képesek kezelni.
Kosdi ut - Dedkvari Fasor kozotti haromszog alaprajza tertilet

A rendszer tobbszintli megoldasokat alkalmaz: a jelenlegi parkol6 alatt elhelyezett szikkaszto
tartalyok és kazettak kiegészitik a felszini zold infrastrukturat. Emellett a Stockholm fatiltetési
rendszer (44. abra) integralt modon biztositja a fak gyokérzonajaban a viztarolast és a

szikkasztast, ezzel is ndvelve a telepiilési zoldfeliiletek vizmegtartd képességét.

4 cm aszfalt kopéréteg
-4 cm aszfalt kotréteg
- 10 om 2/4 ziizalék kézetmulcs _:5 om CKt 'ehi:':‘;dém_ammz
- 40 om Rainmax itetékizeg [ rmecksti 105 RatN 0 vizciomeno
(2/8 ziizottkd és 15% -5 cm 8/16 z(izottkd kiegyenlits réteg
Humusline Talajaktivator) 20 cm 22/55 zizottkd levegbztets réteg
-2 cm Humusline tiszta bioszén -40 cm makadam (22/90 zizottkd 7% bioszén)
- eredeti tomoritetien altalaj -2 cm Humusline tiszta bioszén
, - témoritett altalaj
Faverem racs betonkévara liltetve Uttest alatt vizbefogadd | | )
nyitott alépitmény Uttest alatti vizbefogad6
; HESIEKES vizatereszts burkolattal nyitott alépitmény
Humusline SFR faverem kitoltékézeg 4t burkolattal
1%
DN 100 szivarg6csd Agrosil 2500 = E

HD-PE 220°- os perforéciéval EIP L e e SR e

-20*15*6 cm térké 10 mm 2/4 ziizalék fugaval

-4 cm 2/4 ziizalék agyazé réteg

15 cm 4/16 zizottkGalap

1 rtg geotextilia 105 g Kat Il j6 vizéteresztd

20 cm 22/56 z(izottkd leveg&ztetd réteg (drénpaplan)

60 cm SFR szerkezeti talaj (22/90 z(zottkd és 15%
Humusline Talajaktivator

-2 cm Humusline tiszta bioszén

kiskockaké burkolat 10 mm 2/4 zizottks fugaval
4 cm 2/4 zzalék 4gyazé réteg

15 cm 4/16 zizottk&alap

1 rtg geotextilia 105 g Kat Il j6 vizatereszt

40 cm makadam (22/90 z(zottkd 7% bioszén)
2 cm Humusline tiszta bioszén

tomoaritett altalaj

44. abra: Stocholm faiiltetési rendszer kialakitdisa (forrdas: Szivacsvaros kiadvany)

Azonban nagymeéretli esdkert kialakitdsa a helyhiany és a kozmiivek terheltsége miatt nem

lehetséges.
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8.9 Iparterulet

A tertilet egyik legfobb kihivasa a magas burkoltsagi arany, amely miatt a csapadékviz gyorsan
folyik le a felszinrdl és a varosi csapadékviz-elvezetd rendszert terheli. A nehézgépjarmi-
forgalom tovabbi nehézséget jelent, mivel a nagy terhelés miatt tartos, erds burkolatok kiala-
kitasa sziikséges. Emellett a teriileten szennyezett csapadékviz is keletkezhet, amely olaj-,
nehézfém- ¢€s ipari eredetli szennyezddéseket tartalmaz. A tulajdonviszonyok Osszetettsége

tovabb neheziti az egységes vizgazdalkodasi megoldasok megvaldsitasat.

A fejlesztés célja, hogy a tet6kon és a burkolt feliileteken 0sszegylil csapadékvizet helyben
tartsak, ezaltal csokkentve a felszin alatti elvezetésre keriildé viz mennyiségét. Ennek
megvalositdsdhoz a meglévd zoldfelilletek — példaul a Volan telephely teriilete —

felhasznalhatok a viz gytijtésére, szikkasztisara és biologiai tisztitasara.

A kitlizott célok eléréséhez tobbféle eszkoz és megoldas alkalmazhato. A vizateresztd burko-
latok lehetdvé teszik a csapadékviz elszivargésat a jardak és a parkolok kisebb terhelésii részein.
A z01d- és kéktetok extenziv, alacsony karbantartas-igényti megoldast kinalnak a lapos tetokon,
eldsegitve a parolgast €s a viz helyben tartasat. A nagy kapacitast szikkasztok, példaul foldalatti

szivarg6 arkok és fliggbleges elszivarogtatd kutak, a mélyebb rétegekbe vezetik a vizet.

A zaportarozok és medencék a telkek szélén helyezhetdk el, sziirbagyas ¢és iilepitds megolda-
sokkal kiegészitve a viz minOségének javitasa érdekében. Az esdkertek és szliromezok bioldgiai
tisztitast biztositanak a szennyezett csapadékvizek szamara, mikdzben esztétikai és okologiai
értéket is képviselnek. A telken beliili fasitasok pedig nemcsak a mikroklimat javitjak, hanem
a gyokérzonaban torténd szikkasztason keresztlil hozzdjarulnak a természetes vizhaztartds

helyreéllitasdhoz is.
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8.10 Kertvarosi utca kornyéke

A Kertvarosi utcan és kornyékén tobb helyen jelentds problémat jelentenek az illegalis
vizkivezetések, amelyek megterhelik a kozmiivek megfeleld miikodését. Tovabbi probléma a
terileten az illegalis parkoldhelyek kialakitasa, amely értékes teriileteket vesz el a
zoldfeliiletbdl, valamint az arkok cserjésedése és az invaziv ndvények terjedése. A nyugati

oldalon nagyon sok kdzmii talalhatd, ami korlatozhatja a beavatkozasok végrehajtasat.
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Kertvarosi utca, fokusz tertlet, Hrsz. 380

AA hosszmetszet

(  Zoidelet W )( Zalcfeliiet Y Zoldroliet )

Arok Pitypang utca iszor bureolst;

Fokusz teriilet hatara 1. Fokusz teriilet hatara

BB keresztmetszet

(zoarewe(u)( zoaeoet W o ) zowsoliet ) Lakobvezet )

Kertvarosi ut (szért burkolat) Arok Sz6rt burkolatu Gt

‘ & l
+133m ¥ m +132m +133m +132,7m ) +133,3m
Vagtee V SHEER Y/ S% i v L i i Y

Fokusz terilet hatara Fokusz teriilet hataral

im  5m 15m

46. abra: Kertvarosi utca, vizsgalati hossz és keresztmetszet (forras: sajat szerkesztés)

Az alap koncepcionk a teriilettel az volt, hogy egy olyan megoldast dolgozzunk ki, ami

koltséghatékony €s kevés fenttartasi igénnyel is miikodik.

A tertilet kis lejtésii tszakaszain a vizrendezés elsddleges célja a felszini vizlefolyas lassitasa
(retencid) €és a hordalékképzddés megakadalyozdsa. A hagyomanyos, gyors elvezetésre
optimalizalt arokrendszer helyett olyan természetkodzeli csapadékviz-gazdalkodasi megoldasok
alkalmazasat javasoljuk, amelyek helyben tartjak a vizet, eldsegitik a beszivargast és novelik a
teriilet 6kologiai értéket.

A koncepcid kozponti eleme a meglévd, egyenes vonalvezetésii arkok atalakitdsa linedris

esOkertekké. Ennek fobb elemei:

Mederkialakitds és nyomvonal

e A vizszintes nyomvonalvezetés szandékos kanyargositasa (meanderezés). Ez noveli a viz
altal megtett utat, csokkenti az esésviszonyokbol adodo lefolydsi sebességet és
valtozatosabb mederprofilt eredményez.

e A meder mentén siillyesztett gyepfeliiletek kialakitdsa, amelyek nagyobb intenzitast

esOzések esetén ideiglenes tarozotérként funkciondlnak.
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Aramlésszabélyozd miitareyak

e A mederben vizvisszatarté mikrogatak, valamint helyi anyagokbol (ko, fa) épitett szikla- és
ronkgatak elhelyezése.
e [Ezek a mitargyak duzzaszt6 hatdsuk révén lassitjdk a lefolyast, eldsegitik a hordalék

letilepedését, €s id6t hagynak a viznek a talajba szivargashoz (infiltracio).

Mérnokbiologiai megoldasok és ndvényzet

e A meder és a partfalak stabilizalasa éveldk és cserjék telepitésével torténik. A strli
novényzet gyokérzete megkoti a talajt, csokkentve az er6ziot.

e A talajfelszin mulcsozdsa elengedhetetlen a nedvesség megtartdsa és a gyomosodas
visszaszoritasa érdekében.

e A vizfolyds mentén torténd fasitas arnyékolod hatasa csokkenti a parolgéast, mikdzben a

gyokérzona segiti a viz mélybe vezetését.

Kiegészitd elemek és burkolatok A kozteriileti zdldsavok mellett az ingatlanok eldtti

kapubejarok és parkolok esetében vizateresztd burkolatok (pl. gyephézagos ko, drénaszfalt)

hasznalata javasolt, ami tovabb csokkenti a kdzteriiletre jutd viz mennyiségét.

Okoldgia és Edukacid A beavatkozis nem csupan vizgazdalkodasi, hanem természetvédelmi

célokat is szolgal. A ronkgatak és a valtozatos novényzet 1j mikroéldhelyeket teremtenek a
varosi fauna (kétéltliek, rovarok, madarak) szdmara. A teriileten ismeretterjesztd tablak és
tandsvény-elemek elhelyezését javasoljuk, amelyek bemutatjdk a lakossdg szamara a
természetes vizvisszatartds jelentdségét. A rendszer fenntarthatd milkodését rendszeres
okoldgiai monitoring és karbantartds biztositja, amely visszajelzést ad a beavatkozasok

hatékonysagarol.
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47. abra: Kertvarosi utca, javasolt vizmegtarté megoldasok, koncepcioterv (forras: sajat szerkesztés)
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Az illegalis parkolot (a nagyobb zoldfeliilet érdekében, ahol a csapadékvizet nagyobb feliileten

lehetne szikkasztani, kezelni) és vizkivezetéseket meg kellene sziintetni.

Vizlassito
Patakmeder Esokert Mulcsréteg akadalyok

(zodtoriot)y (U zoeliiot essient vizoyes ) Ot Yol Lalovezet )

Kertvarosi ut (szort burkolat) Esokert Szért burkolatt it

Pitypang utca

im 5m 15m

Fokusz terillet hatara Fokusz teriilet hatara

48. abra: Kertvarosi utca koncepcioterv, keresztmetszet és hosszmetszet (forras: sajat szerkesztés)

49. abra: Vizualizdacio a Kertvaros utcai fokuszteriiletre javasolt vizmegtarto megoldasokrol (forras:
Google Studio)

8.11 Javaslatok 0sszefoglalasa

A Dedkvar-kertvaros ¢és Torokhegy térségére kidolgozott koncepcidterv a hagyoményos,
nagyberuhdzas-igényl csatornafejlesztések helyett egy decentralizalt, a csapadékvizet helyben
tartd rendszerre tesz javaslatot. A stratégia alapvetése, hogy a villamarvizek okozta
problémakat nem egyetlen miitdrggyal, hanem a vizgy(ijtd egészén elszort, egymasra épiild
mikrobeavatkozasok sorozataval lehet a leghatékonyabban kezelni. A terv a teriiletet
karakterének megfelelden zonakra osztja, ahol a meredek utcak lefolyaslassitd6 megoldasaitol a
sik kertvarosi részek szikkasztd arkain &t a nagy intézményi feliiletek (Korhaz, iparteriilet)
vizmegtartd fejlesztéséig egy komplex, de elemeiben egyszerli kék-zold infrastrukturalis

halézatot iranyoz el6.
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A javaslatcsomag egyik legfontosabb erénye a koltséghatékonysag és a megvalosithatosag: a
terv nem egy egyszeri, hatalmas koltségvetési terhet jelentd beruhdzast, hanem sok apro,
iitemezhetd ¢és kis forrasigényt 1épést tartalmaz. Hangsulyozando, hogy a megoldasok jelentds
része — mint példaul a lakossagi szemléletformalas révén 6sztonzott kerti vizgylijtés, az épitési
szabalyozas (HESZ) modositasa vagy a zoldfeliilet-fenntartasi gyakorlatok atalakitisa — nem
feltétleniil igényel kozvetlen tokebefektetést az onkormanyzat részérdl. A koncepcio sikere igy
nem kizarolag az anyagi forrasokon, hanem a szereplok — lakossag, intézmények, gazdasagi

tarsasagok — egylittmiikddésén és a ,,szivacsvaros” elveinek széleskorli alkalmazéasan alapul.
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Csapadékviz-visszatartas és esokert kialakitas koncepcidterve
Vac, Deakvar-kertvaros és Térokhegy teriiletén

MIA\| [=

Alapadatok forrasa: Vac Varos Onkorményzata, Alaptérkép:
OSM, ortofoté

A szintvonalas réteg az Envirosense Hungary Kft. altal
szolgaltatott LIDAR allomany alapjan készLilt

enviMAP

envirosense

Javaslatok tablazatosan:
[ zodinfrastrukeirahoz kapesoléds
D Keékinfrastrukturahoz kapcsol6dé
[ seirkeinfrastruktirshoz kapcsolodo

R A HARAL

CSAPADEKVIZ-VISSZATARTAS ES
ESOKERT KIALAKITAS KONCEPCIOTERVE
VAC, DEAKVAR-KERTVAROS ES
TOROKHEGY TERULETEN

Tervlap cime:

C: dé

kviz tasi j
attekint6 tervliapja

Megbizo:
Véc Varos Onkorméanyzata
(2600 Vac, Marcius 15. tér 11.)

Késziilt:
Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem
Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszékén
(1118 Budapest, Villanyi ut 23-43.)

Készitették:
MSc Il. éves tajépitész mérndk hallgatdk

Atervezést irdnyitd oktatok:
Hubayné dr. Horvath Néra, Médosné
Bugyi lldiko, Erdei Timea, Nagy Dorina

Jelmagyarazat
[ Tervezési teriilet
D Fokusztertiletek
| CEpiiletek
Lidar szintvonalak (1 m)

Eltérd tervezési igényll utcak
@ Meredek lejtésii
@» Enyhe lejtési

Eltérd tervezési igényli teriiletek
|11 ATALAKULO ZARTKERTEK
[ LAKOTERULET
INTEZMENYI TERULET
VASUT TERULETE
SZOLOTERULET
KALVARIA DOMB
"] KISERDO
IPARTERULET
I8 kosp1 UT
KORHAZ TERULETE

Datum: Nyomtatasi ﬁ}\\
2025. December méret: A2 N

0 100 200 m M= 1:4 500

MATE Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszék

86
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9 Szabalyozasi ajanlasok

A telepiilés vizgazdalkodasi problémdinak hosszi tavii megoldasa érdekében az alabbi
elirasok beépitését javasoljuk a Helyi Epitési Szabalyzatba (HESZ)

(A) Csapadékviz kotelezd visszatartasa

. Uj létesités és jelentds feltjitas esetén a tetd- és burkolt feliiletekré] lefolyd csapadék minimum
30 mm-¢t telken beliil kell visszatartani €és kezelni (esdkert, ciszterna, szlirdvapa, szikkaszto).
Kivétel nem adhato, ha a talajfizikai adottsagok ezt kizarjak; ekkor idOszakos tarozas és

késleltetett levezetés kotelezd.” Ennek megvalosulasat érdemes a hasznalatba vételi engedély

kiadasahoz feltételiil kikotni.
(B) Atereszt6 feliileti minimum

,»A telkek be nem épitett részén a kocsibedllok ¢€s felszini parkolok legaldbb 50%-at vizateresztd
burkolattal kell kialakitani; 10 parkolohely felett szlirévapa és attort/siillyesztett szegély

alkalmazasa kotelezo.”
(C) Tetdviz levalasztasa az egyesitett rendszerrdl

»letovizek kdzvetlen egyesitett csatorndba kotése 1) épitésnél tilos; meglévonél 3 éves atallasi

1dd, onkormanyzati 6sztonz6 programmal.”
(D) Ipartertilet — el6kezelés és telken beliili szikkasztas

»Nagy burkolt feliiletek csapadékvizét eldtisztitds (iszap- €s olajfogd) utan, telken beliili

szikkaszto/esokert rendszerbe kell vezetni; havaria-tulfolyo kijelolése kotelezo.”
(E) Utcakeresztmetszet

,Uj utcaknal kotelezd sziirdvapa beépitése és attort/siillyesztett szegély, a viz zoldsavba

juttatasa érdekében; meglévoknél rekonstrukcional elsddleges vizsgalati szempont.”

A felsoroltak mellett a Torokhegy teriiletén indokolt a hajdani zartkertek ,,06rokségeként”
fennmaradt szlik utcak kiszélesitése/kiszabalyzasa annak érdekében, hogy az utcakban legyen
elegendd hely egyebek mellett a csapadékviz-szikkasztast/-elvezetést szolgald arkok és

kisléptékli csapadékviz kezelési megoldasok kialakitasara.

A lakotelkeken beliili  csapadékviz-visszatartasi eldirdsok betartdsa szankcionalassal,

ellendrzéssel és 0sztonzo intézkedésekkel (pl. helyi add kedvezmény) novelhetd.
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10 Szemléletformalasi, tajékoztatasi, tamogatasi ajanlasok

A koncepcid megvaldsitasanak egyik alapkdve a tarsadalmi és intézményi egyiittmiikodés
erOsitése. A decentralizalt, helyi vizvisszatartasi gyakorlatok akkor lehetnek igazéan
eredményesek, ha azok széles korben elfogadotta és tamogatottd valnak a lakossag és a
teleptilési szereplok korében. A szemléletformalas hozzajarul ahhoz, hogy a telepiilés
kozossége megértse: a telken beliil visszatartott és felhasznalt viz nem csupén a villdmarvizek
¢s a rendszeres elontések megeldzését szolgalja, hanem kozvetlen szerepet jatszik a varosi
mikroklima javitdsdban, a novényzet vizelldtdsdban és a hdsziget-hatds mérséklésében,

valamint a klimavaltozas hatdsaihoz tortén6 alkalmazkodasban.

A feleldsség igy nem kizardlag az Onkormanyzatot érinti, hanem megoszlik minden
telektulajdonost kozott: a lakdkertekben kiépitett esdvizgytijto tartalyok, esokertek, zoldtetok
és vizateresztd burkolatok halozata jelentds mértékben tehermentesitheti a telepiilési

vizelvezetd rendszert. A tarsadalmi részvétel erdsitése és az aktiv kozOsségi szerepvallalas

crer

Javasolt egy atfogo, tobb szinten zajld tarsadalmi bevonasi és szemléletformalasi program

elinditasa. Ennek elemei lehetnek:

Oktatdsi és szemléletformald programok — kdrnyezeti nevelési modulok bevezetése helyi

iskoldkban és dvodéakban, jatékos esokert-projektek ¢€s kisérleti vizmegtartd mintateriiletek

kialakitasa.

Mintaprojektek [étesitése — jol lathato, kozosségi hasznalata helyszineken (pl. korhdz, egyhazi

¢s onkormanyzati intézmények, belvarosi kozterek) demonstracids céli esdkertek és zoldinfra-

struktira elemek megvaldsitasa, amelyek referenciaként szolgalnak a lakossag szamara.

Lakossagi bevondsi programok — kozdsségi novénytelepitési események, orokbefogadasi

programok (,,fogadj 6rokbe egy esdkertet”), civil szakmai partnerségek bevonasa.

Kommunikaciés és informacidés kampanyok — vizudlis és kozérthetd tdjékoztatdsi anyagok

készitése, a lokalis hatdsok bemutatasaval (pl. ,,Egy 15 m?-es esOkert évi X m?* csapadékot tart
vissza”), média- €és kozosségi platformok hasznalata. Erre vonatkozo, felhasznalhat6 plakat a

dokumentécié mellékletében megtalalhato.

Osztdénzd és tdmogatasi rendszerek kialakitdsa — palyazati vagy tdmogatisi lehetéségek

biztositasa esOvizgyljtod tartalyok, vizateresztd burkolatok vagy mintakertek kiépitésére a

csaladi hazas Ovezetben.
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Adodkedvezmény azon ingatlantulajdonosok szamara, akik igazolhatéan levélasztjdk az
ereszcsatornat a kdzmiithalozatrol és telken beliil oldjak meg a szikkasztast. A kommunalis

adobol vagy a csatornadijbol kedvezmény biztositasa.

Onkorményzati példamutatds — a vérosi intézmények teriiletén prototipus jelleggel

megvalositott zoldinfrastruktura elemek, amelyek bemutatjak a tervezett eszkdzok gyakorlati

alkalmazasat és eredményeit.

MATE Tajvédelmi és Tajrehabilitacios Tanszék 89



Csapadékviz-visszatartas és esokert kialakitas koncepcidterve
Vac, Dedkvar-kertvaros és Torokhegy teriiletén

11 Finanszirozasi lehetdségek

A vizvisszatartasi projektek alapvetd finanszirozasi lehetdségei forrdsok, palyazati
tamogatasok, partnerségi megallapodasok, sajat onkormanyzati forrasok ¢és keretdsszeg, illetve
kiegészitd finanszirozas, tarsfinanszirozas tjan érhetdek el. Ennek teljeskorli bemutatasaval
foglalkoznak tobbek kozt a Zoldinfrastruktura fiizetek 3. és 8. kiadvanyai, illetve Varga Dalma
“Vizvisszatartasi esettanulméanyok és palyazati finanszirozasi lehetdségeik” cimii eldadésa. A
megfeleld finanszirozasi modok, aktualis palyazati lehetdségek felkutatasa altal valik a projekt

gyakorlatban is megvaldsithatova.

A csapadékviz-gazdalkodasi fejlesztések fenntarthaté megvalositasanak egyik legkritikusabb
eleme a stabil és eldrelatd finanszirozasi hattér megteremtése, mivel a beruhdzasok nem
korlatozodnak az infrastruktira telepitésének kozvetlen koltségeire. A projektek komplexitasat
jol jelzi, hogy a miiszaki kivitelezés mellett jelentds jarulékos kiadasok is felmeriilnek,
kiilonosen a tereprendezés, a kozmuidtépitések, a kozlekedési infrastruktiira médositasai vagy a
kisajatitasbol és teriilethasznalat-valtozasbol adodd kartalanitdsok formdjaban. A lakossagi
bevonas szintén elengedhetetlen, igény mutatkozik célzott kommunikéciora, gyakorlati
utmutatokra és olyan 6nkormanyzati programokra, mint a vizgylijté hordok tdmogatasa vagy a

lakossagi tanacsadas (ZI fiizetek 3; 8.)

A LIFE program az Eurdpai Unié egyik legrégebbi és legfontosabb kornyezetvédelmi
finanszirozasi eszkoze, amelyet 1992-ben hoztak 1étre az Eléhelyvédelmi Iranyelv
megvaldsitasanak eldsegitésére. A program kozvetlen briisszeli forrasbol miikddik, €és olyan
témateriileteket fed le, mint a klimavédelem, kornyezetmindség-javitas, biodiverzitas-
megorzés, valamint a tiszta energiara valo atallas. A LIFE projektek megvalositasa jellemzden
tobbéves (4-10 év), és széles korli nemzeti és nemzetkozi partnerséget igényel, amelyben a
gyakorlati megvaldsitas, a tuddsmegosztas €s a szemléletformalas egyarant hangsulyos. Két
népszerl projekt volt a LIFE COOL ZONE, valamint a LIFE LOGOS 4 WATERS, amelyek

tobbmillio euros keretbdl valdsitanak meg klimaadaptacios €s vizgazdalkodasi innovaciokat.

Az INTERREG programok ezzel szemben az EU regiondlis egyiittmiikodését segitik eld. Az
INTERREG Europe célja a regiondlis fejlesztési kiilonbségek csokkentése és a teriileti
egylttmiikddés erdsitése a 2021-2027-es ciklusban. A program keretében elméleti és gyakorlati
tudasmegosztasra, szakpolitikai fejlesztésre €s partnerségi egyiittmikodésekre épiild projektek
valosulnak meg, erre példa az NBS4LOCAL projekt, amely természetalapi megoldasok
fejlesztését tamogatja jelentds, 80%-os EU tarsfinanszirozassal. Az INTERREG Central
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Europe a kozép-eurdpai makrorégio, kilenc tagorszag egylittmiikodését finanszirozza. A
kozvetlen EU-forrasbol miikodo program 6 célja az innovacio, fenntarthato fejlodés és teriileti
kohézid eldmozditasa. A dokumentum példaként a LOCALIENCE projektet emliti, amely 2,4
millié eurds tdmogatassal helyi és regionalis alkalmazkodasi képességeket fejleszt tobb mint tiz

partner részvételével.

A TOP elsédleges célja a térségi versenyképesség és a teriileti kohézio erdsitése, amelyet
decentralizalt fejlesztéseken keresztiil valosit meg. A TOP Plusz forraskeretének mintegy 83%-
a EU-s (ERFA ¢és ESZA+), mig 17%-a hazai hozzéjarulds, és olyan tematikus teriiletekre
koncentral, mint az ¢élhetd telepiilési kornyezet kialakitdsa vagy a fenntarthatod helyi turizmus
fejlesztése. A program komplex, integralt fejlesztésekre 0Osztdonzi az Onkormanyzatokat,
amelyek a gazdasagi-tarsadalmi egyenl6tlenségek mérséklését és a lokalis eréforrasok jobb

kihasznalasat célozzak.

A KEHOP Plusz ezzel szemben elsdsorban a kdrnyezeti allapot javitasara és a klimavaltozas
hatasainak csokkentésére fokuszal. Finanszirozasi hattere dontden nemzetkézi. A forrasok
85%-a EU-s (Kohézios Alap, ERFA és Igazsagos Atmenet Alap), a fennmaradd 15% hazai
tarsfinanszirozas. A program prioritasai kozott szerepel a vizgazdalkodas fejlesztése és a
katasztr6fakockdzat mérséklése, a korforgdsos gazdasdg erdsitése, a természetvédelmi
beavatkozasok finanszirozdsa, valamint a megujuld energiagazdasdg tadmogatasa.
Projektiinkkel kapcsolatosan aktudlisan is van palyazati lehetdség, amely az elképzeléseink
megvalositasdban nyujthat segitséget. A KEHOP_Plusz-2.2.1-25 ,,Z6ld-kék infrastruktiara
fejlesztések telepiiléseken (ERFA)” cimil felhivas olyan jovobeli tdmogatasi konstrukcio,
amely a telepiilési 1éptékti klimaadapticiot a zold-kék infrastruktira (ZKI) komplex
fejlesztésén keresztiil kivanja eldmozditani. A felhivas célja a telepiilések vizmegtartd
képességének novelése, a csapadékviz helyben tartdsanak €s hasznositdsanak eldsegitése,
valamint olyan beruhdzasok 6sztonzése, amelyek egyszerre javitjak a lakossag €életmindségét
¢s a helyi okoszisztémak allapotat. A felhivas palyazoi kore a helyi 6nkorményzatokra és azok
tarsuldsaira korlatozdodik, Budapest és kertiletei kivételével, ami biztositja, hogy a fejlesztések
kozvetleniil a helyi sziikségletekre reagaljanak, mint példdul Vic Varos Onkormanyzata
esetében. A palyazati iitemezés tobb beadasi szakaszt tartalmaz, amelyek koziil a kozelgd
periddusok 2026 februarjara és aprilisara esnek. Eredményében hozzéjarulna a zold atallashoz,

a klimavaltozas hatasainak mérsékléséhez, életmindség javitasahoz.
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12 Fenntartasi és monitoring ajanlasok

A fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodas infrastrukturai, ideértve a gatakat, zsilipeket ¢€s
csorendszereket a vizgazdalkodasi rendszer integralt elemei, amelyek mitkodoképessége csak
rendszeres feliilvizsgalat és karbantartas mellett biztosithatd. Kiemelt figyelmet igényelnek a
tulfolyok, lefolyok és bedmlonyilasok, amelyek kiilondsen az 6szi lombhullds iddszakaban
hajlamosak az eltomddésre, ezaltal csokkentve az elemek vizateresztd és vizszallito kapacitasat.
A mitargyak és vizvezetd elemek hidraulikai teljesitményét legalabb 6t évente javasolt
ellendrizni, mivel a vizateresztd képesség jelentds csokkenése felujitasi vagy rekonstrukcios
beavatkozasok sziikségességét vonhatja maga utdn. A klimavaltozas és a hazai éghajlati
tendenciak, kiilondsen a nyari szaraz idészakok ¢s hohullamok gyakoribba valasa egyértelmiivé
teszik, hogy a nyirott gyepfenntartds ontozés nélkiil hosszi tdvon mar nem tekinthetd
fenntarthatonak. Ennek megfelelden a jovoben olyan extenziv gyepkeverékek kifejlesztése és
alkalmazésa indokolt, amelyek minimalis vizigénnyel, alacsony fenntartéasi koltségek mellett is

ellenallok maradnak.

A monitoring tevékenység kulcsszerepet jatszik a csapadékviz-visszatartasi és hasznositasi
rendszerek hatékony miikodésében, mivel a kivitelezés és ilizemeltetés soran gytijtott
tapasztalatok kozvetleniil fejlesztik a jovobeli tervezési folyamatokat. A modszeres
megfigyelés, jellemzéen 3—5 monitoring pont kijelolésével lehetdveé teszi a vizmozgasok, a
miitargyak teljesitménye, illetve az eltémddésbdl eredd kockazatok folyamatos nyomon
kovetését. A monitoring eredményei sziikség esetén a szabalyozési kdrnyezetre is hatassal
lehetnek, példaul a miszaki kovetelmények vagy iizemeltetési eldirdsok moddositasanak
igényén keresztiil. A fenntartasi feladatok korébe tartozik tovabba a hordalék eltavolitasa, a
mulcstakaras rendszeres potlasa, valamint a szlirék6zegek cseréje, amelyek mind hozzajarulnak
a csapadékviz-gazdalkodasi infrastruktira hosszii tadvu, fenntarthatdé milkodéséhez

(Zoldinfrastruktira fiizetek 3 és 8 alapjan).
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13 Osszefoglalas

A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy Vac északi—északnyugati térségének (Torokhegy —
Kosdi ut — Kalvaria-domb — Kiserdd) vizgazdalkodési problémai elsdsorban a domborzati
adottsagokbdl és az intenziv urbanizéacios folyamatokbol, valamint a lakotertileteken a telken
beliili csapadékviz kezelésre vonatkozé eldirasok be nem tartasabol adodnak. A teriilet jelentds
lejtésviszonyai meghatarozzak a csapadékvizek természetes lefolyasi irdnyat, amely a volgyben
fekvo Kosdi uti aluljard térségében koncentralédik. A gyors felszini lefolyast erdsiti a
folyamatosan novekvd burkoltsagi arany, kiilondsen a Torokhegy 0 beépitései, a korhaz
terlilete és a kornyez0 ipari dvezetek esetében. A zart rendszerli csapadékviz-elvezetd haldzat
kapacitashidnya extrém csapadékesemények idején rendszeres elontéseket okoz, amely

egyarant muszaki, kornyezeti €s tarsadalmi kihivast jelent.

A terililet adottsagai ugyanakkor kedvezd lehetOségeket biztositanak napjaink kovetel-
ményeinek megfeleld, természetalapti vizmegtartd megoldasok alkalmazasara. A Kalvéria-
domb és a Kiserdd, valamint a kisebb zoldsavok olyan okologiai pufferzondk, amelyek
alkalmasak a lefolyo viz lassitasara, tarozasara és szlirésére. A valtozatos talajviszonyok miatt
a felsd tertileteken a beszivargas, mig az alsobb részeken a tarozas és az lilepités lehet hatékony.
A miemléki védettség és az Okoldgiai értékek, valamint a tulajdonviszonyok azonban
meghatarozzak a beavatkozasok moddjat, és koriiltekintést, természetkiméld megoldasokat,

valamint a tulajdonosok kozotti egyiittmiikddést kovetelnek meg.

A vizsgalat ravilagitott arra, hogy a jelenlegi helyzet nem tarthat6 fenn és probléma nem oldhato
a vizelvezetési infrastruktira tovabbi méretndvelésével, mivel az nem kezeli az okokat. A
fenntarthatd irany a decentralizalt, haldzatos szemléletli, zoldinfrastrukturara épiild
vizvisszatartasi rendszer kialakitdsa, amely tobb beavatkozasi ponton, egyméssal Gssze-
kapcsolva lassitja, tisztitja és helyben tartja a vizet. Ez a megkozelités csokkenti a villamarvizek
kockazatat, enyhiti a kozteriiletek és az infrastruktura terhelését, mikdzben javitja a

mikroklimat és az élhetdséget.

A teriilet fejlesztésének sikerét az Onkorményzati, szakmai és lakossagi egyiittmiikodés,
valamint a szemléletformalds erdsitése biztosithatja, kiillondsen a helyi kozosségi szereplok
bevonasaval ¢s mintaprojektek inditdsaval. A varos klimaadaptacios célkitiizéseivel
Osszhangban a ,szivacsvaros” elveit alkalmazo fejlesztési stratégia hossza tavon stabil,

rugalmas ¢és kornyezetileg fenntarthat6 vizgazdalkodast eredményezhet.
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Jelen koncepcioterv a megbizdsnak megfelelden a Kosdi uttol délre elhelyezkedd varosrész
csapadékviz elvezetési problémaira ad megoldast. A Honvéd utcai aluljaré csapadékviz-
elontési helyzeteinek teljeskori megoldasdhoz azonban sziikséges az aluljard6 egész
vizgyljtdjére, azaz a Kosdi uttol északra fekvd varosrészen is megvaldsitani a csapadékviz-
visszatartdsi beavatkozasokat. Tanszékiink 6rommel all rendelkezésre Vac tobbi varosrészére

1s a szivacsvaros stratégia kidolgozésara.
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Mellékletek

e Az altalanos vizsgdlat attekintd tervlapja
e Csapadékviz visszatartasi javaslatok attekintd tervlapja

e Kalvariadomb északi fokuszteriilet vizsgalata

e (Csapadékviz visszatartasi €s tdrozasi koncepcio a Kalvariadombon (€szaki teriiletrész)

e Kalvaria déli oldal vizsgalati tervlap

e Kalvaria déli oldal javaslati tervlap

e Kertvarosi utca vizsgalati tervlap

e Kertvarosi utca javasolt vizmegtartd6 megoldasok, koncepcidterv

e Kiserdd és meredek utcak vizsgalati tervlapja

e Kiserdd és meredek utcék javaslati tervlapja

e Korhaz teriiletének vizsgalati tervlapja

o Korhaz teriiletének vizsgalati tervlapja

o Fokuszteriilet vizsgalati tervlapja (Kosdi ut — Dedkvari fasor taldlkozdsanal)
e Lefolyas szdmitasi tdblazatok — vizgyiijté kodok

e Lefolyas szamitasi tablazatok — Telekkdnyv informacio szerinti szamitas
e Lefolyas szamitasi tablazatok — Vizzarosagi térkép alapjan

e Lefolyas szamitasi tablazatok — Eszaki vizgyijté teriiletre

o Lefolyas szamitasi tdblazatok — Déli vizgyiijto teriiletre

e Lefolyas szamitasi tdblazatok — Vizzarosag térkép alapjan 10% szcenarid
e Lefolyas szamitasi tdblazatok — Vizzarosag térkép alapjan 20% szcenarid
o Inspiracios eloképek- lehetséges esdkerti ndvényfajok

e _Hogyan tartsuk meg a vizet?” Lakossagi tdjékoztato anyag
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